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Gradevina:

Zupa sv. Jeronima
Zupni dvor sv. Jeronima
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
Sijecanj 2022.
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Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
Sijecanj 2022.

Investitor: Zupa sv. Jeronima
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijec¢anj 2022.

POPIS MAPA PROJEKTA OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

mapa 1 od 5
mapa 1.1.

mapa 1.2.

mapa 2 od 5

mapa 3 od 5

mapa 4 od 5

GRADEVINSKI PROJEKT
OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE
BP 72180-GP-713/21
INSTITUT IGH d.d., Zagreb, Janka RakuSine 1
Projektant: Mario llle, dipl. ing. grad.
Projektant: Karlo Kopljar, dipl. ing. grad.
Projektant mjera zastite od pozara: Melita Kanceljak Mareli¢, dipl.ing.arh.

TROSKOVNIK

BP 72180-GP-713/21

INSTITUT IGH d.d., Zagreb, Janka RakuSine 1

Projektant troSkovnika gradevinskog projekta: Mario llle, dipl. ing. grad.
Projektant troSkovnika gradevinskog projekta: Karlo Kopljar, dipl. ing. grad.
Projektant troskovnika arhitektonskog projekta: Jasminka Keg¢anovi¢ Simec,
dipl.ing.arh.

Projektant troSkovnika arhitektonskog dijela: Vedrana Grbac, dipl.ing.arh.
Projektant troSkovnika strojarskog projekta: Kredimir Vucini¢, dipl.ing.stroj.
Projektant troSkovnika projekta vodovoda i kanalizacije: Damir Keglevic,
dipl.ing.grad.

Projektant troSkovnika elektrotehni¢kog projekta: Jure Mimica, mag.ing.el.

ARHITEKTONSKI PROJEKT

OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

BP 72140-GP-554/21

INSTITUT IGH d.d., Zagreb, Janka Rakuse 1

Glavni projektant: Jasminka Keéanovié Simec, dipl.ing.arh.
Projektant: Jasminka Keganovié Simec, dipl.ing.arh.

Projektant: Vedrana Grbac, dipl.ing.arh.

STROJARSKI PROJEKT GRIJANJA | PLINSKE INSTALACIJE
PROJEKTA OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

BP 1429

TERMOPROJEKTING d.o.0., Samobor, Ill. MazZurani¢ev odvojak 8
Projektant: KreSimir Vucini¢, dipl.ing.stroj.

PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE
OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

BP 58-2021

APZ HIDIRA d.o.0., Zagreb, Zagrebacka 233
Projektant: Damir Keglevic¢, dipl.ing.grad.
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Investitor: Zupa sv. Jeronima
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
Sijecanj 2022.

Mapa 5 od 5

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

BP 109/21

GRID d.o.0., Zagreb, Fallerovo SetaliSte 22

Projektant: Jure Mimica, mag.ing.el.

72180-GP-713/21
RN 62180888
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijec¢anj 2022.

POSEBNI UVJETI GRADNJE | NACIN ZBRINJAVANJA GRAPEVINSKOG OTPADA

Temeljem odredbi Zakona o prostornom uredenju (,Narodne novine® br. 153/13, 65/17, 114/18,
39/19, 98/19) i Zakona o gradnji (,Narodne novine“ br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), izraden je
gradevinski projekt obnove gradevinske konstrukcije na adresi Savska cesta 16, 10 000 Zagreb.

Organizacijom gradenja kod izvodenja radova treba predvidjeti mjere zastite radi sprjeCavanja
zagadenja okolisa i podzemlja tekuéim i krutim tvarima, kao S$to su: otrovi, masnoce, kemijski
agresivne tvari, soli, organska otapala i sli¢no.

Izvoditelj je duzan redovito odrzavati i Cistiti gradiliSte sa svim prostorima i cjelokupnim inventarom.

Sve otpadne materijale (Suta, mort, ambalaza i sl.) treba odmah odvesti ili privremeno odloziti na
za to projektom uredenja gradiliSta predvideno mjesto, koje ¢e se svakodnevno odvoziti na
deponiju ili reciklazu, a sve prema odredbi Nadzornog inzenjera.

Okoli§ gradilista, odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe gradenja, mora se nakon
zavrSetka gradenja vratiti u prvobitno stanje. To znai da se moraju ukloniti sve privremene
gradevine sagradene u okviru pripremnih radova, sva gradiliSna oprema, sva neutroSena gradiva,
otpad i slicno. Zemljiste na podruéju gradilista te na prilazima gradilis&tu mora se urediti i vratiti u
mjeri u kojoj je to moguée u prvobitno stanje.

Projektant:
HRVATSKA KOMORA INJENJERA GRABEVINARSTVA

dr. sc. Mario llle
dipling.grad.
il

Oniadteni indenjer gradevinarstva
G 31M
dr.sc. Mario llle, dipl.ing.grad.

Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

mag.ing.aefiif.

Ovlateni jhzenjer gradevinarsjva

\&

G6386

Karlo Kopljar, mag.ing.aedif.
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijec¢anj 2022.

PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Predvidene su sljedece mjere zastite od pozara.

Za vrijeme pojaCanja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazeéom
zakonskom regulativom predvidene mjere, zaStite pri radu i rukovanju sa lako zapaljivim
materijalima, koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih
izvora i otvorenog plamena, kako ne bi doslo do izbijanja pozara.

Lako zapaljive materijale (primjerice: eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl.) treba Cuvati u
posebnim skladiSnim prostorima, sigurnim od pozara, u svemu prema vazeéim odredbama,
propisima i normama:

—  Zakonom o zastiti na radu (,Narodne novine® br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

— Zakonom o zastiti od pozara (“Narodne novine* br. 92/10.)

—  Zakon o zastiti okolia (“Narodne novine® br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

— Pravilnik o gospodarenju gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (“Narodne novine* br.
69/16)

— Pravilnik o gospodarenju otpadom (“Narodne novine® br. 23/14, 51/14)

—  Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima NN br. 48/18)

— Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (“Narodne novine® br. 35/94, 55/94 i 142/03)

Elektricne instalacije, uredaji i oprema, moraju svojom kvalitetom i naCinom izvedbe, odgovarati
vazedéim propisima i normama.

Kontrolu provedbe predmetnih mjera zastite od pozZara, provode: izvoditelj, nadzorni inZenjer, kao i
ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Nakon zavrSetka obnove potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke grade i zapaljivih
materijala, te dovesti okoli§ u prvobitno stanje.

Projektant:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA

dr. sc. Mario llle
dipl.ing.grad.
il

Oniadteni indenjer gradevinarstva
G 3TN
dr.sc. Mario llle, dipl.ing.grad.

Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZENMJERA GRADEVINARSTVA

mag.ing.aegiif.

Qvlasteni jhizenjer gradevinarsjva

&

G6386

Karlo Kopljar, mag.ing.aedif.
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.

Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sije€anj 2022.
UuvoD

Prema provedenom specijalistickom vizualnom pregledu zgrade napraviljen je "Projekt sanacije
oStecenja nastalih potresom" br. TD 12/20 od rujna 2020, izraden od "V.G. NADZOR" d.o.o,
Velikogori¢ka cesta bb, Velika Gorica, Staro Cice. Na isti se ocitovao Gradski zavod za zastitu
spomenika kulture i prirode, te izdao posebne uvjete zastite kulturnog dobra (klasa: 612-08/20-
26/276, urbroj: 251-18-01-20-02) od 26. studenog 2020.

Dana 17. i 18.3.2021. godine provedena su prethodna istrazivanja i dobiveni osnovni podaci o
kvaliteti materijala. Ti rezultati ulazni su podatak za kontrolu mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti
gradevine s obzirom na izvanredno potresno djelovanje.

Utvrdeno je da su prilikom potresa 22.3.2020. nastala oSte¢enja na gradevini u vidu pukotina i
otpadanja zbuke na konstrukcijskim i nekonstrukcijskim elementima gradevine.

Nes . =
_— : .
Slika 1 Prikaz kulturno — povijesnih cjelina grada Zagreba (preuzeto s geoportal.kulturnadobra.hr)

Od projektne dokumentacije od investitora dobiveni su nacrti postojeceg stanja i arhivski nacrti.

Projektant:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

dr. sc. Mario llle
dipling grad.
A

Odadteni indenjer gradevinarstva
G 3

dr.sc. Mario llle, dipl.ing.grad.

Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

mag.ing.aegif.
Ovladteni jhzenjer gradevinarsjva

\&

G6386

Karlo Kopljar, mag.ing.aedif.
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Izradio: INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE
ODJEL ZA ISPITIVANJE, SANACIJE | GOSPODARENJE
GRADEVINAMA

Gradevina: ZUPNI DVOR SV. JERONIMA
MAKSIMIRSKA CESTA 125, ZAGREB

Predmet: PROJEKT OBNOVE GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE
ZUPNOG DVORA SV. JERONIMA

Broj evidencije: 72180-GP-713/21

ZAKONSKE OSNOVE

Mjesto i datum: Zagreb, sijeCanj 2022.



Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijec¢anj 2022.

ZAKONSKE OSNOVE

1.  Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

2.  Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

3. Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20)

4.  Zakon o obnovi zgrada ostecenih potresom na podru¢ju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske zupanije, Zagrebacke zupanije, Sisatko-moslavacke zupanije i Karlovacke zupanije
(NN 102/20, 10/21, 117/21)

5. Odluka o donoSenju Programa mjera obnove zgrada ostecenih potresom na podrucju
Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije, Zagrebacke Zzupanije, Sisatko-moslavacke
zupanije i Karlovacke zupanije (NN 99/21)

6. Pravilnik o sadrzaju i tehniCkim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za
uklanjanje zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuce ostecenih potresom na
podru€ju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (Narodne
novine 127/2020).

7. Dugorocna strategija obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine (NN 140/20)

8.  Temeljni zahtjev 1: Mehanic¢ka otpornost i stabilnost

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

9. Temeljni zahtjev 2: Sigurnost u slu€aju pozara
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10), Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima
koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13, 87/15)

10. Temeljni zahtjev 3: Higijena, zdravlje i okolis

Pravilnik o normativima i standardima za obavljanje zdravstvene djelatnosti (NN 52/2020)

11. Temeljni zahtjev 5: Zastita od buke
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

12. Temeljni zahtjev 6: Gospodarenje energijom i ouvanje topline
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (128/15, 70/18,
73/18 i 86/18, 102/20)

13. Temeljni zahtjev 7: Odrziva uporaba prirodnih izvora.

Pravilnik o o€uvanju i odrzivoj uporabi biljnih genetskih izvora (NN 89/2009)
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Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijec¢anj 2022.

14. Norme:

a. niz HRN EN 1990 Eurokod 0 — Osnove projektiranja konstrukcija

b. niz HRN EN 1991 Eurokod 1 — Djelovanja na konstrukcije

c. niz HRN EN 1992 Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija

d. niz HRN EN 1993 Eurokod 3 — Projektiranje Celi¢nih konstrukcija

e. niz HRN EN 1994 Eurokod 4 — Projektiranje spregnutih celi€no - betonskih

konstrukcija

f.  niz HRN EN 1995 Eurokod 5 — Projektiranje drvenih konstrukcija

g. niz HRN EN 1996 Eurokod 6 — Projektiranje zidanih konstrukcija

h. niz HRN EN 1997 Eurokod 7 — Geotehni¢ko projektiranje

i. niz HRN EN 1998 Eurokod 8 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija

j. i pripadajuéi nacionalni dodaci.

Projektant:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA BRADEVINARSTVA

dr. sc. Mario llle
dipling.grad.
A

Ohdabteni inZenjer gradevinarstva
G 3TM
dr.sc. Mario llle, dipl.ing.grad.

Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZEMJERA GRADEVINARSTVA

mag.ing.aeflif.

\&

Ovlasteni {hzenjer gragdpvinarsjva

G 6386

Karlo Kopljar, mag.ing.aedif.
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Izradio: INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE
ODJEL ZA ISPITIVANJE, SANACIJE | GOSPODARENJE
GRADEVINAMA

Gradevina: ZGRADA NA ADRESI SAVSKA CESTA 16,
10 000 ZAGREB

Predmet: PROJEKT OBNOVE GRADPEVINSKE KONSTRUKCIJE
STAMBENE ZGRADE NA ADRESI SAVSKA CESTA 16,
10 000 ZAGREB

Broj evidencije: 72180-GP-713/21

TEHNICKI DIO PROJEKTA OBNOVE GRADEVINSKE
KONSTRUKCIJE

Mjesto i datum: Zagreb, sije€anj 2022.



Izradio: INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE
ODJEL ZA ISPITIVANJE, SANACIJE | GOSPODARENJE
GRADEVINAMA

Gradevina: ZUPNI DVOR SV. JERONIMA
MAKSIMIRSKA CESTA 125, ZAGREB

Predmet: PROJEKT OBNOVE GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE
ZUPNOG DVORA SV. JERONIMA

Broj evidencije: 72180-GP-713/21

1. TEKSTUALNI DIO

Mijesto i datum: Zagreb, sijeCanj 2022.



Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sije€anj 2022..

1.1 LOKACIJA ZGRADE

Samostojeca zgrada nalazi se na adresi Maksimirska 125. Prema katastarskom operatu Gradskog
ureda za katastar i geodetske poslove Grada Zagreba u k.o. Maksimir katastarska Cestica 4944
zauzima 309 m? (posjedovni list 3542). Prema podatku u zemlji$noj knjizi OGS-a Zagreb zgrada je
na k.. 7790/1 plostine 16212 m? u k.0. Grad Zagreb (z.k.ul. 136).

U sklopu projektnog rieSenja obnove izraden je projekt obnove gradevinske konstrukcije za zgradu
Zupnog dvora (crveno na slici 1.1).

Slika 1.1 Zracni snimak zgrade

1.2 OPIS OBLIKA | VELICINE ZGRADE NA GRAPEVNOJ CESTICI
1.2.1 Opéi podaci

Zgrada je izgradena 1855. godine u neoklasicnom stilu katnosti Po+P+K+Pot. Nekada je bila
lietnikovac biskupa Haulika, a darovana je Zupi sv. Jeronima 1937.g. Originalni nacrt ljetnikovca
nikad nije pronaden, a pretpostavlja se da bi autor ove ku¢e mogao biti Franjo Klein na $to upucuje
samo oblikovanje proéelja i geometrija tlocrta. Bruto plotina zgrade iznosi 709,96 m?.
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1.2.2 Tlocrtne dimenzije i katnost

Zgrada zupnog dvora je pravokutnog tlocrta s dodanom apsidom na sjeveru te erkerima na
jugoistoku i jugozapadu. Katnost zgrade Cine podrum, prizemlje, kat i potkrovlje (Po+P+K+Pot).
Ulaz u zgradu nalazi se na isto€nom procelju u razini okolnog terena. U ulaznom prostoru tri stube
vode u visoko prizemlje koje je na koti +0,45 m. Visina od kote uredenog terena do vijenca iznosi
10,55 m dok je visina zgrade u sljemenu 13,88 m. Maksimalna svijetla visina prostorija u prizemlju
iznosi 4,05 m, a na katu 4,25 m. Visina nadozida u potkrovlju iznosi 100 cm.

Podrum zauzima dio tlocrta te je ukopan u sredidnjem dijelu zgrade. Zatvaraju ga zidovi od opeke
sa vanjskih strana dimenzija 8,5 m x 10,0 m.

1.2.3 Medukatna konstrukcija

Stropna konstrukcija kata izvedena je iz drvenih greda koje se pruzaju u smjeru sjever-jug, a
otvaranjem dijela stropa u dvorani 1 prizemlja uz €eli¢nu traverzu 1260, izmjerene su dimenzije
greda 20/24 cm na osnom razmaku od 80 cm, podaskane s gornje i donje strane daskama debljine
2,2 cm sa Supljiim meduprostorom izmedu dasaka. Zbukani podgled stropa izveden je na
pricvrséenoj trstici. Stropna konstrukcija tavana takoder je izvedena od greda, a otvaranjem stropa
hodnika kata s donje strane izmjerene su grede Sirine 20 cm koje su postavljene na osnom
razmaku od 100 cm. Podascani prostor izmedu drvenih grednika ispunjen je Sutom te nije
izmjerena visina grede. Smjer pruzanja greda stropa stubista pretpostavlja se (prema smjeru
pukotina) da je istok-zapad, erkera smjer sjeveroistok-jugozapad (istoCni erker) odnosno jugoistok-
sjeverozapad (zapadni erker).

Stropna konstrukcija iznad podruma izvedena je od opecnih svodova i to dva svoda koji se pruzaju
u smjeru sjever-jug (jedan je tri puta veceg raspona) i dva svoda priblizno jednakog raspona u
smjeru istok-zapad.

1.2.4 Zidovi

Glavni nosivi sustav za preuzimanje gravitacijskog djelovanja te potresnog djelovanja je zidano
neomedeno zide. Debljine zidova se razlikuju i iznose od 30 do 75 cm. Zidovi su radeni od opeke
formata (cca 300 x 150 x 75 mm). Mort je vapneni.

Prethodna istraZivanja proveo je Institut IGH d.d., Zavod za materijale i konstrukcije, Laboratorij za
materijale, Janka RakuSe 1, Zagreb. U izvjestaju o ispitivanju broj 72530-01/282-284/21 dani su
rezultati ispitivanja tlaCne C&vrstoce opeke i dimenzije zidnih elemenata. Prema izvedenim
prethodnim istrazivanjima dobiven je podatak o normaliziranoj tlatnoj ¢vrstoc¢i opeke koja iznosi
f,=10,0 MPa. Za proracun je usvojena tlana ¢vrsto¢a vapnenog morta, f,=0,5 MPa.

1.2.5 Krovna konstrukcija

Krovna konstrukcija izvedena je od drvenih elemenata. Stupovi, grede, kosnici te ostali elementi
krovne konstrukcije izvedeni su od pravokutnih poprec¢nih presjeka razli€itih dimenzija. Prethodnim
istrazivanjima nije odreden razred drva.

1.2.6 Temeljenje

Prethodnim istrazivanjima ustanovljeno je da je zgrada temeljena na kamenom nabacaju.
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1.2.7 Stubiste

Dvokrako stubiste iz kamenih elemenata oslanja se na meduzid i obodne zidove stubista, a
povezano je CeliCnim traverzama.

1.2.8 Uvjeti za odrzavanje

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina
tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22), te drugi temeljni zahtjevi koje gradevina mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisima. Gradevinska konstrukcija koja je izvedena u skladu s
ranije vazeéim propisima odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina
tehniCka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i propisima u skladu s kojima
je gradevinska konstrukcija izvedena.

Vremenski razmak izmedu pojedinih redovitih pregleda gradevinske konstrukcije ne smije biti duzi
od:
1. osnovni pregledi — 1 godina (odnosno kraé¢e prema pravilima danim posebnim dijelovima
Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) za pojedine vrste konstrukcija)

2. glavni pregledi — 10 godina za zgrade, a 5 godina za mostove, tornjeve i druge
inZenjerske gradevine

3. dopunski pregledi — prema posebnim pravilima propisanim Tehnic¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17) za pojedine vrste konstrukcija.

U okviru redovitog odrZzavanja gradevinske konstrukcije provode se redoviti pregledi, koji se
obzirom na vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

1. osnovni pregledi

2. glavni pregledi

3. dopunski pregledi

Kako bi se osigurala funkcionalnost i trajnost konstrukcije potrebno je vrsiti redovne preglede,
kontrole i odrZzavanje.

1.3 PODATAK O UPISU ZGRADE U REGISTAR KULTURNIH DOBARA REPUBLIKE
HRVATSKE

Zupni dvor sv. Jeronima — novi ljetnikovac biskupa Haulika, Maksimirska cesta 125 u Zagrebu,
pojedinacno je zasti¢eno kulturno dobro upisano u Registar kulturnih dobara RH, Listu zasticenih
kulturnih dobara, pod reg br. Z-0480 (Narodne novine 18/03), a nalazi se na podru¢ju Parka
Maksimir, zasticenog kulturnog dobra, upisanog u Registar kulturnih dobara RH, pod reg. br. Z-
1528, a ujedno i spomenika parkovne arhitekture upisanog pod reg. br. 122, te se na isti
primjenjuje Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (Narodne novine 69/99, 151/03, 157/03-
ispr., 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13 i 152/14, 44/17, 90/18, 32/20 i 62/20).
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1.4 POPIS PROJEKATA, LITERATURE | DRUGIH IZVORA INFORMACIJA KOJI SU
POSLUZILI ZA IZRADU PROJEKTA OBNOVE

1. Posebni uvjeti zastite kulturnog dobra (klasa: 612-08/20-26/276, urbroj:251-18-01-20-02, od
26.11.2020. Gradskog Zavoda za zaStitu spomenika kulture)

Izvadak iz zemljiSne knjige, broj ZK uloska: 136

Prijepis posjedovnog lista (nesluzbena kopija)

Nacrti postoje¢eg stanja

o s~ N

Elaborat ocjene postojeéeg stanja konstrukcije — Zupni dvor sv. Jeronima, Maksimirska
125, 10 000 Zagreb, broj projekta: 72180-EL-185/21, projektant: Karlo Kopljar, mag.ing.aedif.,
listopad 2021. godine, Zagreb

6. Elaborat o provedenim geotehni¢kim istraznim radovima — Zupni dvor sv. Jeronima,
Maksimirska 125, 10 000 Zagreb, broj projekta: 72180-EL-615/21, projektant: Karlo Kopljar,
mag.ing.aedif., listopad 2021. godine, Zagreb

Projektant:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA

dr. sc. Mario llle
dipl.ing.grad.
Al

Oniadteni indenjer gradevinarstva
G 3TN
dr.sc. Mario llle, dipl.ing.grad.

Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZENMJERA GRADEVINARSTVA

mag.ing.aegiif.

&

Qvlasteni jhizenjer gradevinarsjva

G6386

Karlo Kopljar, mag.ing.aedif.
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POSEBNI UVJETI ZASTITE KULTURNOG DOBRA

¥

REPUBLIKA HRVATSKA
GHAD ZAGHRER
GRADSKI ZAVOD ZA ZASTITU
SPOMENIKA KULTURE 1 PRIRODE

KLASA:  612-08/21-02826
URBROJ: 251-14-01/005-22-05
Zagreh, 11.12.2022
ZUPA SV IERONIMA
Maksimirska 125

10000 Zagreb

Predmet: Zupni dvor sv. Jeronima -
Novi ljetnikovac biskupa Haulike
K. b 4944 Koo, Maksimir
- cjelovita obnova kultumeg dobra
- posehni uvjer! zasiiie kulivenog dobra

Girad Zagreb. Gradski zavod za zastitu spomenika kulwre | prirode, na temelju Clanka
6. stavka | tocke 12 Zakona o zastiti i ocuvanju koltumih dobara (Narodne novine 69/99,
IST03 L 1ST/03ispr., 87/09, 88/10, 61/01, 25712, 136/12, 157/13, 152/14, 44/1 7. 90/18,. 32220
1627201 117721) § Slanka 19, Zakona o obnovi zgrada osteéenth potresom na podrudju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisalko-moslavacke Zupanije |
Karlovatke Zupanije (Narodne novine 102720, 10721 i 117/21) povodom zahtjeva Zupe sv.
Jeronima, Maksimirska 125, Zagreb, zastupane po INSTITUT IGH, d.d., Janka RakuSe 1,
Zagreb, utvrduje

poschne uyjete zastite kulturnog dobra

Za Novi Demikovac biskups Juna Haulika u Parku Maksimir - 2upni dvor sv. Jeronima,
Maksimirska 125, Zagreb, k& br. 4944, k.o, Maksimir, rjcSenjem Ministarstva kulture, Klasa: UP/1-612-
O8/02-01/02-01/0637, Urbroj. 332-10-1/8(J8)-02-2, od 21.11.2002. utvrdeno je svojstvo kulturnog
dobra, upisano u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske — Listu zastiCenih kulturnih dobara, broj
Registra 70480 (Narodne novine 18/03), a nalazi se na podrudju Parka Maksimir, zadtiCenog kulturnog
dobra, upisanog w Registar kulturnih dobars RH, pod reg. br. Z-1528, o ujedno i spomenika parkovne
arhitekture upisanog pod reg. br. 122.stoga podlijeZe svim odredbama Zakona o zadtiti | oCuvanju
kultumih dobars (Narodne novine 69/99, 151/03, 157/03 - ispr., 87/09, 88710, 61/1. 25/12,
136712, 157713, 152/14, 44/17, 90/18, 327201 62720 117221).

Slobodnostojeci jednokatni, slobodnostojedi ljetnikovac, razvedenog tlocrta, natkriven
plitkim skosenim krovom, sagraden oko 1860. pripisuje se Franji Kleinu. Parapetni detalji,
konzole s andelima, neorenesansni panoi i reljefi te Zenske i djedje alegorijske terakota figure
na rizality | zabatu izvedene su u tvornici glinene robe Viktora Brausewettera u Wagramu. Novi
ljemikovac biskupa Haulika, kvalitetni je primjer rane faze romanti¢kog historizma u Zagrebu.
. Mjerama zaslite za pojedinatno zastiéena kulturna dobra odredena je obveza otuvanja
izvornih obiljeZja u vanjitini i unutradnjosti gradevine, mierila, oblikovanja, graditeljskih i
konstruktivnih elemenata, posebno prodelja, krovidta, stubista te osnovnog konstruktiviog
sustavi. Svi zahvati trebaju omoguditi oduvanie, sanaciju i obnovu svih izvomih arhitektonskih,
tipoloskih i oblikovnih karakicristika gradevine (¢ pripacdajuce parcele. Nisu dopustene
intervencije koje mogu ugroziti spomenicki karakter, bilo da se radi o rekonstrukeiji,
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~coblikovanju ili prenamjeni, Eventualna preinaka 7a suyremene Wn:“t:’m;'::m ;:m
cuvano) gradevnoj strukturi. Nije dopustena mdnjl i zamje t ke gradevine: Za
Jaterijala i opreme koji nisu primjereni povijcsmm. i qumemc‘.kom Ol v gV
-konstrukcijske | sanacijske zahvate te adaptacije koje zadiru u konstru l"'('j‘d". iiih i :
radevina, posebna onih spomenitke vrijednosti, obvezna je ?m‘/tdb' 4 n gjrad R
wdova (konzervatorskib, restauratorskih, arheolodkih) i statitka ekspertiza
onstruktivnog stanja i ugroZenosti od viage. .
S obzirom na odtecenia kultumog dobra u potresu od 22. om.jkn 2020. i mzu m;;;;h
otresa, ovo je tijelo utvrdilo mjere zastite kulturnog dobra rjesenjem KI.ASA: P :
211410, od 1522021 Na temelju ,Projekia sanacije odtecenja nastahh po('rcsom
sradenog po V.G, NADZOR" d.0.0., Velikogori¢ka cesta bb, Velika gorica, Staro Cie, TD
220 od rujna 2020, utvrdeni su (preliminami) posebni uvjeti KLASA: 612-08/20-26/276 od
'6.11.2020. &
U provedbi navedenih mjera zadtite kulturnog dobra, viasnik zgrade je putem struémh i
vlastenih fizickih osoba koja posjeduje propisano dopustenje Ministarstva kulture i medija.
akon provedene statitke ekspertize gradevinsko-Konstruktivnog stanja zgrade, utvrdio opseg i
rstu potrebnih radova za cjelovitu staticku, gradevinsku i arhitektonsko-restauratorsku
anaciiu zgrade e dostavio sljedecu dokumentaciju:
- Flaborat ociene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije ZOP: GP17732, br.
projekta: 72180-EL-185721 od listopada 2021., izraden po INSTITUT IGH. d.d.,
Janka Rakuse 1, Zagreb
- Ideini projekt cielovite obnove — arhitektonski dio (Mapa 3 - idejno fjedenje za
ishodenje posebnih uvjeta javopravnih tijela, ZOP: GP17732, br. projekta: 72140-
IP-554721, od studenog 2021, 1zraden po INSTITUT IGH, d.d, Janka Rakuse 1,
Zagreb
- lzvieSwj honzervatorsko-restauratorskih istraznih radova u Novom ljetnikoveu
biskupa Haulika od rujna 2021 izraden po _Vukasan slikarsko konzervatorska
radionica” d.o.o.

Zupa sv. Jeronima, Maksimirska 125, Zagreb, korisnik je sredstava za operacije koje
¢ financiraju iz Fonda solidamosti Europske unije za izradu projektne dokumentacije i
yrovedbu mjera zaStite zgrade Zupnog dvora sv. Jeronima u Maksimirskoj 125, u Zagrebu,
iukladno Ugovoru ¢ dodjeli bespovratnih financijskih sredstava Ministarstva kulture i medija,
woj: 74-0095-21.

Za planiranu cjelovitu obnova, na temelju dostavljenog Idejnog projekta cjelovite
bnove — arhitektonski dio, br projekta: 72140-1P-554/21, od studenog 2021, izraden po
NSTITUT IGH, dd., Janka Rakude |, Zagreb utvrduju sc sljededi poscbni uvjeti zadtite
culturnog dobra:

- sukladno mjm zadtite za pojedinacno zadlicens kultuma dobra te izdanim
konzervatorskim smjernicama ovog Zavoda, predlozenim zahvatom cjelovite obnove i
rekonstrukeije crkve, potrebno je max. ocuvanje, obnova i prezentacija izvomih
graditeljskih i oblikovnih karakieristika gradevine, te je potrebno predvidjeti metode
protupotresnog  ojatanja gradevine koje su minimalno invazivne za povijesne
konstrukcije i korisnicki prostor zgrade, koristenjem primjerenih materijala za statidka
SEres T

- ojacanje o na razinu 3 prema Tehnitkom propisu za gradevinske
konstrukcije ns natin predioZen dostavljenim projektom, nadelno je pribvatljivo sa
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"'l‘hmnhhckd(\ndadobau Projcktom s¢ predvida: 1zvedba tladnih AB ploca
iuad.pnnmlpi prvog Kata, dodavanje nekoliko novib AB zidova u popreénom smjeru.
te pojacanje nekih postojecih zidova u uzdu2om smjeru, izvedba zamjenskih opeénih
mdovg dvorane, te pojacanje zidova stubista zidom od opeke (s varjske strane prema
ooklnim prostorijama), izvedba ojalanja - zamijene dijelova krovne konstrukcijc
(diclomiéno odteéene porarom i potresom) identiéne postojedo)

Pri razrad| predlozenih zahvata potrebno je predvidieti sljedede:

= kod izvedbe novih zidova na mjestu postojecih ili pri sanaciji postojecih zidova (juzni
dio objekta) nastojati zadriati pribliznu debljinu postojecih zidova, kako bi se mogla
ugraditi (prilagoditi) izvoma stolarija ili nova stolarija identiéna postojecoj

< podebljanje dijelova uzduznih zidova potrebno je svesti na nuZni minimum, odnosno
nastojati novi AB zid ugraditi barem dijelom u debljini postojeceg

= postojecu izvomu stolaniju potrebno je zaStititi, po potrebi demontirati i¢ restaurirati |
ponovo ugraditi

< postojece kaljeve pedi iz vremena gradnje saluvati — po potrebi demontirati, restaurirati
cventualna odtedenja | ponove ugraditi,

= prostor stubiSta potrebno je u potpunosti ofuvati s unutradinje strane (stubidni krakowi,
podest, ograde, siolarija), a oslik zidova (mramoizacija, bordure) restaurirati  prema
1zvornom stanju koje je otkriveno restauratorskim sondiranjem
izvomni dekorativii oslik iz vremena gradnje, otkriven sondiranjem, potrebno je
restaurirati te mogude | ponoviti na novim zidovima - prema izvomom stanju. u
reprezentativiim prostorijama - salonima o prizemlju i na katu, boravku sestam te
eventualno na hodnicima | u Zupnom uredu. Definitivna odluka o restituciji ili samo
djelomi¢noj prezentaciji satuvanog oslika bit ¢e¢ naknadno donesena. Prije podetka
radova konstruktivne sanacije potrebno je dopuniti resturatorska istraZivanja todnom
izmjerom poloZaja pojedinih elemenata oslika

- potrebno je saluvati postojece visine podova, a nove podne obloge (plodice, parket
izabrati u suradnji s konzervatorskim nadzorom)

= pri planianju sanacije krovne konstrukcije, potrebno je izvrditi detaljnu provjeru
postojece drvene grade ic nastojati saluvati dijclove koji su u dobrom stanju.

= zamjenu pokrova izvesti prema ranije odobrenoj dokumentaciji KLASA: UP/1-612-
O8/20-06/23 od 17.2.2020. Dimnjake koji su se uruSili, a u funkciji su, potrebno je, u
zoni iznad krovista, rekonstruirati prema izvomom stanju

= novi horizontalni serkla? u nivou krovidta potrebno je izvesti tako da prodelje i kroviste
:I::il:a detaliima ostanc istovietno originalu (visina i oblikovanje vijenca, detalji

)

= ukoliko se pokaze da su zidovi viaZni, $1o moZe utjecati i na statiku zgrade, potrebno je
prije konstruktivnih zahvata predvidjeti i sanaciju viage

= kako se u prvoj fazi sanacije ne predvida obnova proéelja, a pukotine ¢e morati biti
saniranc i s vanjske strane (npr. stubidte: prodivanje pukoting - lokalno FRCM sustav)
nakon konstruktivne sanacije, potrebno je. barem navedene dijelove, lokalno Zbukati i
bojati. Sve radove popratiti woskovnickim opisom. kao i demontaly, restauraciju i
ponovnu ugradnju eventualno postojecih labilnib istaka te dekorativaih clemenata i
kipova na prodelju ljetnikovea

= oSteceni kameni sokl potrebno je, barem privremeno, udvrstiti i sanimti do slijedece
faze - obnove prodelja

= u okviru cjelovite obnove predvidicti obnovu prodelja prema pravilima struke 1o
resturiranje | dopunu nedostajuéih dijelova terracota figurnlne plastike | ormamenata
izradenih u tvomici Brausewetter 127 Wagrama.
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™
prema izvornom stanju.

)

. vanjsku siolariju obnoviti — zamijeniti novom, U POtpUNOSt PR o} 0
Bududi da je l,ijclsom vremena doslo do izranite dﬂ’j‘!‘g‘ w".‘ mm""" dokt :
intervencijuma, zamjenu stolarije potrebno je popratili el
(sheme stolarije — razrada detalja)

: : : Maksimir
1) procesu cjelovite obnove Novog ljetnikovea biskupa Jurja ";:ll::;:: ::&::wi P

- Fupnog dvora sv. Jeronima, Maksimirska 125, Zagreb, $to je prema e« izraditi zakonom

za pojedinatno zadticena kultuma dobra, prije podctka radova potrebno je

propisany projektno-tehnitku dokumentaciju za cicloviiu obnovu kultumog dobra .

Projekt za cielovitu obnovu zgrade potrebno je dostaviti ovom Zavodu na e
kako bi se mogla utvrditi uskladenost projekine d::umcmacijc s izdanim posebnim uv
te provoditi konzervatorski nadzor pri izvodenju radova.

Projekt obnove za cjelovity obnovu zgrade - kulturnog dobra, kojom s¢ ww'
u stanje potpunc gradevinske uporabljivosti, do razine koju zahtijevaju pozitivni propest 1 $ ‘“‘
u vezi norme kao | pravila struke, treba biti izraden sukladno utvrdenim poschnim uvjetima
sadriavati shiedede: )

- :l’rhitchondd projekt s troskovnikom svih gradevinsko-obrtnickih i restauratorskih

radova za zahvate u interijeru, na proceljima i krovistima

- gradevinski  projekt s pripadajucom  arhitekionskom  mapom i. detaljnim

obrazlozenjem projektiranog nadina konstruktivne sunacije i utjecaja istog na
Gelovitu stukturu  zgrade, s grafitkim prikazom karakicristicnib detalja
konstrukcije.

Za zahvate za koje je u sklopu cjelovite obnove zakljuden Ugovor o dodjeli bespovrainih
financijskih sredstava Ministarstva kulture i medija, broj 74-0095-21, omoguduje se fazna
izrada projekine dokumentacije i izvedba radova, na na¢in da su u konacnici zadovoljeni svi
uvjeti cjelovite obnove zgrade u skladu s ovim uvjctima.

Za zahvate rekonstrukeije koji nisu obuhvaceni Zakonom o obnovi potrebno je ishoditi
odgovarajuce dozvole/potvrde.

l2davanje posebnih uvjeta ovog Zavoda ne znadi da je utvrdeno da su 7a izradu Projekta
ohnveuciebvimobm\'uw.iqmqkniidmﬁmjcﬁpwisaiMpouhim
propisima, ve¢ da je predloZeni zahvat u skladu s mjerama zasStile kulturnog dobra sukladno
Zakonu o zadtiti | oéuvanju kulturnih dobara, g

[nvestitor je duzan o podethu radova pisanim putem obavijestiti ovaj Zavod radi
provodenja konzervatorskog nadzora s b v

Projektng dokumentacija treba biti izradena po projektantu koji posjeduje dqlMe
Ministarstva kulture i medija za obavljanje poslova na zadtiti i ofuvanju kulturnih dohun
sukladno Pravilniku o uvietima za dobivanje dopustenja 7a obavljanjc poslova na zadtiti |
oduvanju kultumih dobara (Narodne novine 98/18).

Marijana Si dipling.arh.
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IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE

a;;
REPUBLIKA HRVATSKA
Opcinski gradanski sud u Zagrebu

ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL ZAGREB
Stanje na dan: 30.04.2021. 00:24 Verificirani ZK uloZak

NESLUZBENA KOPIJA

Katastarska opcina: 999901, GRAD ZAGREB Broj ZK uloska: 136

Broj zadnjeg dnevnika: Z-19415/2021
Aktivne plombe: Z-18158/2012, Z-18443/2012, Z-32205/2019, Z-17454/2021, Z-17461/2021

IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Broj Povriina
Rbr, | 2emiista Oznaka zemljista Primjedba
Eéstir.:e] jutro | €hv ma2

1. |2381/5 |DVORISTE U MARTICEVOJ ULICI 72,3 260
2. 2381/6 DVORISTE U VLASKOJ ULICI 70,9 255
3. 2564/3 SUMA NA RIBNJAKU | KAPTOLU 1|468.6 7440
4., T434/7 LIVADA U PODKOPANJKU 57 205
5. 7434/11 |GRADILISTE U PODKOPANJKU 41,7 150
6. 7434/12 |GRADILISTE U PODKOPANJKU 86,2 310
7. 7434/47 |GRADILISTE U PODKOPANJKU 48,7 175
8. 7705/408 [MAKSIMIRSKA CESTA 999

ORANICA 999
9. [7790/1 |KUCA POP. BR. 2988, DVORISTE, LIVADA | JARAK NA 2(1307,| 16212

MAKSIMIRSKOJ CESTI BR. 125 6
10. |B180/12 |ORANICA VOCARSKA 1815
11.  |8181/7 ORANICA | VRT U SV. ROKU 654,8 2355

UKUPNO: 3 2302 30176

B
Vlastovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba
1. Vlasnicki dio: 11
NADBISKUPIJA ZAGREBACKA
Rbr. | Sadrzaj upisa Primjedba
Upisi koji vrijede za sve udjele na B listu:
1.1 Primljeno: 06. veljaée 1921. Z- 686/21 ZABILJEZBA

Odluka od 07. veljate 1921.

Temeljem naredbe Kraljevske zemaljske viade povjerenitva za prosvijetu i vjeru u Hrvatskoj i

Slavoniji od 16.01.1921. br. 1798/21,, zabiljieZuje se da je sa nekretnina u A te nekretnina u ulogku
443 p.o. Resnik, 26 p.o. Remete, 17 p.o. Cuéerje i36 p.o. Sasinovec, spojen patronat naprema rkt.
Zupama u Zagrebu Sv. Petar (Remetama, Cerju, Cuderju) u cijelosti , a naprema rkt 2upi Sv. Ivanu

Zeliniu 1/5
ZemljiEnoknjiZni izvadak (datum i vrijame izrade) 30.04.2021. 10:47:48 Stranica: 1
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IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE Werificirani ZK uloZak

Katastarska op¢ina: 999901, GRAD ZAGREB Broj ZK uloska: 136
B

Vlastovnica

Rbr. | Sadrzaj upisa |Primjedba

Upisi koji vrijede za sve udjele na B listu:
2.1 Primljeno: 01. oZujka 1930. Z-2555/30 ZABILJEZBA

Odluka od 03. oZujka 1930.

Temeljern gornje odluke prenaia se na nekretnini u A zabiljeZba prenesena iz plem. dobra
Pokupsko:

Primljeno: 06. veljate 1921. Z-686/21
Odluka od 17. veljade 1921.
Temeljem naredbe Kraljevske zemaljske viade povjerenidtva za prosvietu i viere u Hrvatskoj |

Slavoniji od 16.01.1921., br. 1798, zabiljefuje se da je sa nekrelninama u A spojen patronat
naprama rkt. Zupama u Pokupskom, Sasincu i Maloj Gorici.

3.1 Primljeno: 31. listopada 1964. Z-30803/64 ZABILIEZBA

Temeljern rjesenja Zavoda za zadlitu spomenika kulture grada Zagreba od 27. svibnja 1964. br. 89-
372/3-1964, zabiljeZuje se da zgrada na Maksimirskoj cesti br. 143 sagradena na ckbr. 7790/1 ima
svojstvo spomenika kulture.

4.1 Primljeno: 15. sijecénja 2003. Z-878/03 ZABILIEZBA

Na temelju rieSenja Ministarstva kulture , Uprave za zadlitu kulturne bastine od 21. studenoga
2002. godine, Klasa: UP/1-612-08/02-01/837, Ur. broj: 532-19-1/8/JB/-02-2, |zvatka iz posjedovnog
lista Gradskog zavoda za katastar | geodetske poslove, Odjela za katastar zemljista | nekretnina od
16. srpnja 2003. godine, Klasa: 935-07/2003-02/509, Ur. broj: 251-15-02/1-2003-7, zabiljeZuje se
da novi ljetnikovac biskupa Haulika (Zupni dvor sv. Jeronima) u Maksimirskoj ulici 125 u Zagrebu,
sagraden na &kbr. 7790/1 ima svojstvo kulturnog dobra u smislu Zakona o zaStili | oéuvanju
kulturnih dobara.

10.1 Zaprimljeno 05.03.2021.9. pod brojem Z-12569/2021

ZABILJEZBA, PRIGOVOR, podnositelja prigovora Nadbiskupije Zagrebacke na rigsenje poslovni
broj Z-18650/18 od 10. veljace 2021. godine.

C
Teretovnica
Rbr. | Sadrzaj upisa lznos  |Primjedba
1.
1.1 Primljeno: 17. lipnja 1929, Z-5450/29 SLUZNOST

Odluka od 18. lipnja 1929.

Temeljen otitovanja od 20. listopada 1928. br. 37538-1-1927, uknjiZuje se pravo
sluZnosti prolaza i kolnika preko Ekbr. 2381/6 i 2381/5 upisanih u A za vrijeme od
99 godina, za korist:

OPCINE GRADA ZAGREBA

Potvrduje se da ovaj izvadak cdgovara stanju zemljisne knjige na datum 30.04.2021.

Zemljinoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 30.04.2021. 10:47:48 Stranica: 2
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PRIJEPIS POSJEDOVNOG LISTA
o NESLUZBENA KOPILJA
]
]
L4
REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB
GRADSKI URED £A KATASTAR | GEODETSKE POSLOVE
Stanje na dan: 30.04.2021. 00:24
PRIJEPIS POSIEDOVNOG LISTA
Katastarska opéina: MAKSIMIR (Mbr. 335339)
Posjedovni list: 3542
Udio Prezime i ime odnosno tvrtka ili naziv, prebivalifte odnosno sjedifte upisane osobe ol

1/1 ZUPA SV JERONIMA, MAKSIMIRSKA CESTA 125, 10000 ZAGREB, HRVATSKA

Podaci o katastarskim ¢esticama

Ukupna povriina katastarskih Cestica

o Broj Adriesn katastarske festice/Nacin qpurahe Imtnr:tnrskt_ Povriina/ Broj Pnseh]fi o
:E‘JI = | katastarske |Eestice/Nalin uporabe zgrade, naziv zgrade, kucni broj m? D.L. pravni Primjedba
Lestice zgrade redimi
3015 Maksimirski perivoj 217 23 KD
CREVA, KAPELA 5V. JURIA 98
DVORISTE 1149
4940 Maksimirska cesia 15168| 19
POMOCNA ZGRADA 949
POMOCNA ZGRADA 164
DVORISTE 14905
4942 Maksimirska cesta 555 19
CREVA 555
494 Maksimirska cesta 30| 29 KD
KUCA, Zagreb, Maksimirska cesta 125 309
16249

NAPOMENA: Ovaj prijepis posjedovnog lista nije dokaz o vlasnidtvu na katastarskim Cesticama upisanim u posjedovnom listu.

Znatenje oznaka pravnih re¥ima: KD-KULTURKNO DOBRO.
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2.1 OPIS TEHNICKOG STANJA POSTOJECE ZGRADE

Dana 22.3.2020. u 6:24 sati grad Zagreb je pogodio potres magnitude 5,5 stupnjeva prema
Richterovoj ljestvici, a potom su u 7:01 i 7:41 nastupila joS dva potresa magnitude 4,9 i 3,7 stupnjeva
prema Richterovoj ljestvici. Unutar sliedec¢ih nekoliko dana doslo je do pojave visSe potresa slabijeg
intenziteta.

U zagrebackom potresu 22.3.2020. zgrada je pretrpjela znatna konstrukcijska i umjerena
nekonstrukcijska ostecenja.

Naknadnim potresima od 28.12.2020. do 11.1.2021. godine epicentrom nedaleko od Petrinje
postojeéa oStecenja dodatno su propagirala.

2.2 PRORACUN NA POTRESNO DJELOVANJE PREMA 1IZVORNOM PROJEKTU

Konstrukcija je projektirana prije 1948. godine stoga nije proraCunana na potres ve¢ samo na
horizontalno djelovanje vjetra, te se prema vazec¢im propisima moze okarakterizirati kao nesigurna.

2.3 PRORACUN UKUPNE POTRESNE SILE PREMA NORMI HRN EN 1998-1 ZA
POSTOJECE STANJE KONSTRUKCIJE

U elaboratu ocjene postojec¢eg stanja konstrukcije — Zupni dvor sv. Jeronima, Maksimirska 125, 10
000 Zagreb, broj projekta: 72180-EL-185/21, projektant Karlo Kopljar, mag.ing.aedif., listopad
2021. godine, Zagreb proveden je proracun za potresno djelovanje koje odgovara 475-godiSnjem
povratnom razdoblju odnosno poredbenom ubrzanju temeljnog tla od agz = 0,24g. ProraCunom je
provjerena otpornost zgrade kao cjeline za postojece stanje zgrade. Potresnha sila na koju je
zgrada provjeravana iznosi: F, = 0,46g - m - 1,00 = 0,46g- m = 0,46- W = 0,46 - 8832 = 4063 kN
[KN].

Proracunom je utvrdeno da:
— Prizemlje i prvi kat imaju potresnu otpornost od 17 % do 36 % od propisom zahtijevane
otpornosti
— drvene grede ne zadovoljavaju grani¢no stanje nosivosti i uporabljivosti prema vazec¢im
propisima

U sklopu elaborata predloZzena je obnova konstrukcije na razinu obnove 3 koja podrazumijeva
poboljSanje (rekonstrukciju) sa ciliem dovodenja gradevinske konstrukcije u stanje poboljSane
razine nosivosti.
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3.1 RAZINA OBNOVE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija se obnavlja na razinu obnove 3: Pojatane konstrukcije koja podrazumijeva
poboljSanje (rekonstrukciju) sa ciliem dovodenja gradevinske konstrukcije u stanje poboljSane

razine nosivosti.

PojaCanje potresom oStecene gradevinske konstrukcije zgrade uz primjenu metoda kojima se
postize povecanje mehani¢ka otpornost i stabilnost zgrade u odnosu na potresno djelovanje za
poredbenu vjerojatnost premasaja od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za grani¢no

stanje znatnog oStecéenja.

3.2 PLAN POZICIJA — POJACANO STANJE

U nastavku prikazani planovi pozicija konstrukcije. Polozaj zidova i oznake zidnih osiado gi 1 do

10 prikazane su u nacrtima.

10 9 8 7 6 5
I 1 I I I 1

13x20

10 9 8 7 6 5

Slika 3.1 Tlocrt podruma
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3.3 PRORACUN UKUPNE POTRESNE SILE

Proradun se provodi za potresno djelovanje koje odgovara 225-godidnjem povrathom razdoblju
odnosno poredbenom ubrzanju temeljnog tla od agz = 0,189. ProraCunom se provjerava otpornost
zgrade kao cjeline. Proracun za djelovanje potresnih sila provodi se za pojacano stanje zgrade.

rnica

K

Vrijednost iz baze:

0y

Tp = 95 godina: agr = 0.126 g
p* Tp = 225 godina: agr = 0.180 g

Tp = 475 godina: agr = 0.251 g

-

Slika 3.5 Poredbeno vrsno ubrzanje tla agr (http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php)

Sukladno normi HRN EN 1998-1 ukupna potresna sila na razini gornjeg ruba temelja za svaki
glavni smjer proracuna se iz izraza (4.5):

Fb = Sd(Tl) “m-A

gdje je:
Su(Ty) ordinata proracunskog spektra za period T,
m ukupna masa zgrade iznad gornjeg ruba temelja
A popravni faktor A = 1,00 za zgrade do dva kata

Ordinata proradunskog spektra prema izrazu (3.15) norme HRN EN 1998-1 proraCunava se iz:
Si(T1)) =agr "y - S - 2,5/q
gdje je:
ag=agr" Yy proracunsko ubrzanje
agr = 0,189 poredbeno vrSno ubrzanje za temeljno tlo tipa A ocitano iz karte potresnih
podrucja Republike Hrvatske (http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php)

vi=1,0 faktor vaznosti gradevine

S=1,15 faktor tla za temelino tlo tipa C prema inZenjerskogeoloSkom
mikrozoniranju prema standardima Eurokoda 8 za zapadni dio
podsliemenske urbanizirane zone

gu.=2,0 faktor ponasanja prema normi HRN EN 1998-1

Se(T)=ag "y - S-25/q =0,18g - 1,0 - 1,15 - 2,5/2,0 = 0,259

Tada je ukupna potresna sila:
Fp =0,259¢g - m - 1,00 = 0,259g- m = 0,259 - W [kN], gdje je W teZina zgrade u kN.
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3.4 OPIS PRORACUNA NOSIVIH DIJELOVA KONSTRUKCIJE

ProraCunom je obuhvacCena provjera nosivosti zidova za vertikalna i horizontalna djelovanja.
Horizontalno potresno djelovanje preuzimaju zidovi iskljuivo posmiénom otpornoS¢u u svojoj
ravnini. Stoga se potresno djelovanje, koje je u funkciji vliastite tezine te dodatnog stalnog i
uporabnog djelovanja, raspodjeljuje na zidove u omjeru njihove krutosti. Tezina krovista
raspodijeljena je na pripadajuce zidove.

Proradun za djelovanje potresnih sila provodi se za zgradu pojacanu novim armiranobetonskim
zidovima i poja¢anu tlaénim plo¢ama u razini svakog stropa.

Provjera otpornosti starih i novih opecnih zidova provodi se samo za slu€aj nastanka kose pukotine
tj. premasaj viatne CvrstoCe zida jer je taj slu€aj uvijek kriti€an. Otpornost na klizanje po
horizontalnoj sljubnici i otpornost na drobljenje tlaénog ruba savijanjem optere¢enog zida nisu
mjerodavni. Na novim armiranobetonskim zidovima provjerava se otpornost na dijagonalni viacni
slom hrpta. Armiranobetonski zidovi su razreda C25/30.

Za postojece zide od pune opeke uzimaju se sljedece karakteristike:

Vapneni mort — srednja tlacna &vrstoca: fn = 0,5 MPa

Opeka — tlacéna ¢Evrstoca: f=10 MPa
Karakteristicna tlacna ¢vrstoc¢a zida: f = 2,24 MPa
Karakteristi€na vlaéna ¢vrstoca zida: fi = 0,05 MPa
Parcijalni koeficijent sigurnosti: ym=1,5

Proradunska vlacna &vrstoca zida: fy = fw/ vm = 0,03 MPa
Modul elastiCnosti zida E = 800 MPa

Modul posmika zida G =128 MPa

Za nove opecne zidove uzimaju se sljedeée karakteristike:

Karakteristi€na vlaéna &évrstoca zida: fu = 0,15 MPa

Modul elasti¢nosti zida E =10 000 MPa
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3.5 OPIS NUMERICKOG MODELA KONSTRUKCIJE

Radi provjere mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije izraden je numeri¢ki model. Proracun
numerickog modela zasniva se na metodi kona¢nih elemenata. Elementi konstrukcije modelirani su
Stapnim (1D) i plosnim (2D) kona¢nim elementima kojima su pridruzene materijalne i geometrijske
karakteristike popre¢nog presjeka. Izraden je proracun globalnog modela konstrukcije te su ru¢no
provjereni rezultati proracuna.

U numerickom modelu uzeta su u obzir sva djelovanja na konstrukciju, te su provedeni proracuni
mjerodavnih kombinacija djelovanja.

Za sve odredene konstrukcijske elemente proraCunana je njihova otpornost te je usporedena s
unutarnjim silama prouzro€enim normiranim djelovanjima.

Slika 3.6 3D prikaz numerickog modela zgrade
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L.

Slika 3.8 Oznake zidova kata

72180-GP-713/21 Projekt obnove gradevinske konstrukcije
RN 62180888 Zupnog dvora sv. Jeronima

Stranica 41



Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..

3.6 PRORACUN DJELOVANJA

Vlastita teZina konstrukcijskih elemenata zgrade uzeta u obzir automatski u racunalnom programu
na temelju geometrijskih oblika poprecnih presjeka te obujamske mase materijala.

3.6.1 Medukatne konstrukcije
3.6.1.1 Strop nad prizemljem:

Drveni grednik s uobicajenim slojevima, grede 20/24 cm na razmaku 80 cm

Stalno djelovanje:

Keramicke plogice 1 cm (0,01 m - 24 kN/m®) = 0,24 kN/m?
OSB oplata 2 cm = 0,15 kN/m?:
Zvuéna izolacija 2,4 cm (0,024 2 kN/m°) = 0,05 kN/m?
Tlaéna AB plo¢a 6 cm (0,06 m - 25 kN/m?) = 1,50 kN/m?
Gornja daséana oplata 2,4 cm (0,024 m - 6 kN/m®) = 0,14 kN/m?

Drveni grednik 24 cm (0,2 m - 0,24 m - 6 kN/m*- 1/0,8 m) = 0,36 kN/m?
Spusteni strop — zracni prostor 10 cm i podkonstrukcija podgleda

Spusteni strop — zavrSna obloga gipskartonskim plo¢ama 2 x 12,5 mm

(2 - 0,09 KN/m?) = 0,18 kN/m*

Ukupno: g = 2,62 kN/m?

Uporabno djelovanje za potresnu prorac¢unsku situaciju:

Za uredske prostore gx = 2,0 kN/m®> prema HRN EN 1991-1-
1:2012/NA, tablica 6.1(HR)

Za potresnu proracunsku situaciju
prema HRN EN 1990, tablica A.1.1 @, = 0,3
prema HRN EN 1998-1 tablica 4.2 ¢ = 0,5

Ukupno: q=0o- . - ¢=2,0-0,3-0,5=0,30 kN/m?

3.6.2 Krovnai stropna konstrukcija nad katom:

Isto kao nad prizemljem + teZina krovne konstrukcije

Krovna konstrukcija

Pokrov biber crijepom na letvama 3x5cm 0,70 kN/m?
Drveno kroviste 1,30 kN/m?
Snijeg — zanemarivo za proracun potresnih sila 0,00 kN/m?

Ukupno: 2,00 kN/m?

3.6.3 Stubista

Zbog zanemarivog ucinka na ukupnu potresnu silu stubiSta se ne uzimaju u obzir.
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3.6.4 Kombinacije djelovanja

Izrazi kombinacija djelovanja za grani¢no stanje nosivosti i za grani¢no stanje uporabljivosti
definirani su u normi HRN EN 1991-1

Kombinacije djelovanja za graniéno stanje nosivosti (GSN)
Kombinacija za trajne i prolazne proracunske situacije:

2iz176i " G "+ "vq1 Q"+ " 2is1Yqi  Yoi * Qxi-

Za zgrade gornji se izraz moze zamijeniti jednim (nepovoljnijim) od sljedeca dva izraza:

- proracunske situacije sa samo jednim promjenjivim djelovanjem Qy,
Yi=176j " G " + "[1,5] - Qia

- proracunske situacije s dvama ili viSe promjenljivih djelovanja Q;
Yi=1Yg6j " G " + "[1,35] - Xis1 Q)

Kombinacija za potresnu proracunsku situaciju:
221Gy "+ "v1 tAgd" + " Lis1 P2t Qi

Kombinacije djelovanja za graniéno stanje uporabljivosti (GSU)
Karakteristi¢na (rijetka) kombinacija

2jz1 G "+ " Q" + " is1¥oi * Q-

Za konstrukcije zgrada karakteristicna (rijetka) kombinacija moze se pojednostavniti sljedeéim
izrazima:
- proraéunske situacije sa samo jednim promjenjivim djelovanjem Qy;
221G "+ " Qra
- proracunske situacije s dvama ili viSe promjenljivih djelovanja Q;
221Gy "+ " [0,9] - Xis1 Q-

gdje je:

Gy— karakteristiCna vrijednost stalnog djelovanja

Qu:— karakteristi¢na vrijednost prevladavajuéeg promjenjivog djelovanja

Q«— karakteristiCna vrijednost ostalih promjenjivih djelovanja

Ysi— parcijalni koeficijent sigurnosti za stalno djelovanje (yg =135)

Yo parcijalni koeficijent sigurnosti za promjenjivo djelovanje

1o =15 — prevladavajuce sa svojom karakteristicnom vrijednosti

1 =135 — ostala sa svojim koeficijentima kombinacije

y— koeficijent vaznosti (y,= 1,0)

w— koeficijent kombinacije za promjenjiva djelovanja
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Tablica 3.1 Slucajevi djelovanja
Naziv Vrsta djelovanja Grupa djelovanja

G Vlastita tezina Stalno

AG Dodatno stalno Dodatno stalno

Q Uporabno Uporabno

EQ Potres u smjeru X Potres

EQ Potres u smjeru Y Potres

EQ AE Slu€ajna ekscentri¢nost — smjer X EQ AE

EQ_AE Slu¢ajna ekscentri¢nost — smjer Y EQ_AE

Tablica 3.2 Kombinacije djelovanja
Naziv Slucaj opterecenja Koeficijent

G — Vlastita tezina 1,00

GSU AG — Dodatno stalno 1,00
Q — Uporabno 1,00
G - Vlastita tezina 1,35

GSN AG — Dodatno stalno 1,35
Q — Uporabno 1,50
G - Vlastita tezina 1,00
AG — Dodatno stalno 1,00
Q — Uporabno 1,00

POTRES X EQ - X 1,00
EQ-Y 0,30
EQ AE -X 1,00
EQ AE-Y 0,30
G — Vlastita tezina 1,00
AG — Dodatno stalno 1,00
Q - Uporabno 1,00

POTRES Y EQ —X 0.30
EQ-Y 1,00
EQ AE -X 0,30
EQ AE-Y 1,00
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3.7 PROVJERA OTPORNOSTI STROPNIH KONSTRUKCIJA NAD PRIZEMLJEM |
KATOM

Nove stropne konstrukcije nad prizemljem i katom su manje optereéene vertikalnim djelovanjem od
starih, takoder zbog sprezanja armiranobetonske plo¢e s drvenim grednikom otpornost nove
stropne konstrukcije je ve¢a. U nastavku je dan proracun spregnute ploce.

Geometrijske karakteristike betonskog popre¢nog presjeka:

be = 80 cm = 800 mm
he.= 6 cm = 60 mm
Ac= 480 cm? = 48000 mm?

Geometrijske karakteristike drvenog popreénog presjeka:

b= 20 cm = 200 mm
h= 24 cm = 240 mm
A= 480 cm? = 48000 mm?

Sekantni modul elasti¢nosti betona:
E.=Ecp = 30500 N/mm? - za C25/30

Modul elasti¢nosti drva:
Et = Eomean = 11000 N/mm? — za puno drvo klasa C24
Pm= 420 kg/m®

Razmak grednika:
e= 0,8 m

Promijer vijka:
d= 20 mm

Razmak spajala:
S = 120 mm

Raspon:
L= 7 m

‘ Proracun kratkotrajnih u€inaka

‘ Provjera za krajnje grani€éno stanje nosivosti

le = bh3/12 = 1440  cm? = 14400000 mm?*
= bh%/12 = 23040 ¢m* = 230400000 mm*
Pocetni (uporabni) modul klizanja:
Kser = 2 ppnt®d/23 = 14969,5 N/mm (GSU)
Efektivni modul klizanja:
Ku= 2/3 Keer = 9979,64  N/mm (GSN)
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Koeficijenti klizanja:
Y= 1
Ye= 1 = 0,22
1. T2E AS
KL?
Ekscentriciteti tezidta drvenog (a;) i betonskog dijela presjeka (a.):
}’cEc’qc (hc +ht ] _
A= 2(yEA +EA) 56,83  mm = 5,68 cm
a: = hC + hf = 93,17 mm = 9,32 cm
Gt
2

Djelotvorna krutost na savijanje podatljivo spregnute grede:

(EN_, = E|+E | +7EAa2+7EAQ’ =

ccctc Tttt

Racunsko opterecenije:

9., = (]/Gg+ :yoq) Le= 5,23
2
M, = % = 32,03

7,475E+12 N/mm® 7,4745E+10 N/cm?
kN/m'
kNm = 32031300 Nmm

UzduZna normalna naprezanja u teZistima dijelova podatljivo spregnute T-grede:

o=y MGEO,meanar _ 2 68
t { (E.“)eﬁ‘ !
o = MyEcmac _ 2,68
¢ ¢ (E"')eff
Gy = MdEO_.mean ﬂ _
m,t (ENor 2 5,66
— 3,92

_ MdEcm (&J _

ome = (Elypy \ 2

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

Naprezanje gornjeg, o, i donjeg ruba betonske plo¢e podatljivo spregnutog T-presjeka, o g,

moraju zadovoljiti sliedeée jednadzbe:

foc = 25 N/mm?

foa = ford Ve = 16,67  N/mm?
Gc,g = tj’-rﬂ.c +0—c s fcd
o'(:,g = 6,60 N/mm2 <

16,67 N/mm?
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= - =
Gc,d Gm,c G( - fcd

16,67 N/mm?

Ocg = 1,24 N/mm? <

Provjera nosivosti za drvenu gredu podatljivo spregnutog presjeka:

frok = 14 N/mm?
fk = 24 N/mm?
Kinod = 0,9 - faktor izmjene za razred uporabe (vlaznosti) 1
YM,I = 113
t,0,k
fro d = Kmoa )
VMt = 9,69 N/mm
Fnk
fm,d = Kmod ym_
M = 16,62  N/mm?
Otd  mtd 1
ff,o,d fm‘d
0,62 < 1

Provjera posmicne nosivosti drvenog dijela presjeka - u cijelosti preuzima najvecu poprecni silu, Vy:

L
Vy = qs% = 18,30 kN = 18304 N
f = 2,5 N/mm?
fv k 2
fv,d =Kmod " —— = 1,73 N/mm
Mt
Ko = 0,67
beﬁ = kcr . bt = 134 mm
_ Vd
(bo -hy) 7
T= 0,57 N/mm? < 1,73 N/mm?

72180-GP-713/21
RN 62180888

Projekt obnove gradevinske konstrukcije
Zupnog dvora sv. Jeronima

Stranica 47



Investitor:
Gradevina:

Zupa sv. Jeronima
Zupni dvor sv. Jeronima

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje

Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..
Provjere za grani€no stanje uporabljivosti - provjera trenutac¢nih progiba:
Za modul klizanja K; se usvaja:
Ki = Kger = 14969,5 N/mm
Koeficijenti klizanja:
Yt= 1
Y= 1 = 0,30
- 72E AsS
KL?
Ekscentriciteti teziSta drvenog (a;) i betonskog dijela presjeka (a.):
}’CECAC (hc + by ] _
A= 2y E A +EA) 67,78  mm = 6,78 cm
ac = 'hC + hf = 82,22 mm = 8,22 cm

&
Djelotvorna krutost na savijanje podatljivo spregnute grede:

[E.']eff =E|+El+yEAa’+yEAa’

8,341E+12 N/mm?

Vrijednost ukupnog progiba od djelovanja stalnog opterecenja:

8,3414E+10 N/cm?

g:
e=

Mg

u

Vrijednost ukupnog progiba od djelovanja promjenjivog optereéenja:

q:

M,

2,62
0,8
2,10

_g?

2
okj_ 5 Mg L
NSt 48 (El)ogr

q-e

_ql®

2
akj_ 5 Mg-L

inst

48 (El)gs

kN/m?
m
kN/m'

12,84

= 7,86

= 1,6

= 9,80

= 6,00

Za trenutacgni progib moraju biti zadovoljeni sljedeci uvjeti:

Gkj o _L

inst = ﬁ

kNm

mm

kN/m'

kNm

mm

12838000 Nmm

9800000 Nmm
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7,86 mm < 23,33 mm
u@ < £
inst 300
6,00 mm < 23,33 mm

Za ukupni progib mora biti zadovoljen sljedeci uvjet:

Gj , ,Qki < L

ufﬂsf inst — 200

13,85 mm < 35 mm

| Proraéun dugotrajnig u€inaka |

Provjera na graniéno stanje nosivosti: |

Efektivni modul elasti¢nosti betona za dugotrajnop optereéenje:

E,

—_—om 2
cm,eff 1+q1(f,to) 6777,8 N/mm
Faktor deformiranja:
Kaet = 0,6

Faktor za nazovistalnu vrijednost promjenjivog djelovaja:
Yo = 0,3

Konaéna srednja vrijednost modula elasti¢nosti drva:

ED mean
E == 9322,03 2
0,mean. fin 1+ kyer) N/mm

Modul klizanja:

K _ Ky _
ser.fin A+ kdef) 8457,321 N/mm

Parametri krutosti na savijanje tijekom uporabljivosti gradevine (KGS):
Koeficijent klizanja za beton

1
Yo =— = 0,52
1 T Ecm,effACS
+ e
K L

ser.fin

Ekscentriciteti teZiSta betonskog (a.) i drvenog dijela presjeka (ay):
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E D.mean.ﬁnA!h
;"rcEcrrr,eﬂ' Ac + Eﬂ,rnearr,ﬁn A!

e cEcm:e.rf Ach _
?'cEcm.eff A+ EDmean.i‘.fn A

aq 126,38 mm

&y = 47,62 mm

h="hy2 +h/2 +24 = 174 mm

Efektivna krutost na savijanje:
—_ 24 2
[Eneﬁf - Ecm,e f!' E+Ea,mean,ﬁn{r+TEEcm,e }A rac + l’ IEo,mean,{rnlqtat

5,95271E+12 Nmm?
59527138502 Ncm?

Nazovistalna kombinacija:

Gy =18+ 7,050)e=(10-g+1,0:03q)-e

= 2,58 kN/m'

Proradunski moment savijanja:

2
 Qsgql
dGsg1 — 8
= 15,78 kNm = 15778000 Nmm
Proraunska popreéna sila:
v _ 9sqik
dGsdqs 9 = 9,02 kN = 9016 N

Za drveni dio presjeka mora biti zadovoljeno sljedece:
uzduzna naprezanja u drvu uzrokovana uzduznom silom zbog kombinacije optere¢enja Qsq 1

; B Eo‘mean.ﬁnands%w _ 1,18 N/mm?
f("?saj]' - (E”eff ) | w

Uzduzno naprezanje u drvu uzrokovano momentom savijanja zbog kombinacije optere¢enja Qsq1

1 ED.mean.ﬁnhtMﬂ.Gsm _
Tty =5 (ENor = 2,97  N/mm?

Provjera nosivosti za drevnu gredu podatljivo spregnutog presjeka

o
H(dsa.1) n O-m’rqsm <1

fr,o,d fm,d
0,30 < 1
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Posmicno naprezanje u drvu uzrokovano kombinacijom opterecenja Qsq1

T _ Vd'an'J < f
max(sy 1) (beff‘ht) = v, d
= 0,28 N/mm? < 1,73 N/mm?
fux= 2,50 N/mm?
f; k
fya —kmod-y‘; = 1,73 N/mm?
A

Provjera tlaka okomito na vlakanca na lezaju, za kombinaciju optere¢enja Qsq 1

Vd Gsg 1
Ce00(qsy ) = T = 0,23 N/mm?
(Fsa.1 ‘;bb.t

Za betonski dio presjeka mora biti zadovoljeno
sljedece:
UzduZna naprezanja u betonu uzrokovana uzduznom silom zbog kombinacije opterecenja gsq1

o - f”cEcm.effach.qu_1

- - 118 N/mm?
asa (ENor fmm

UzduZzno naprezanje u betonu uzrokovano momentom savijanja zbog kombinacije optereéenja qsq1

1 Ef;m.eﬁ’‘f-"c‘rl"""'a‘.qsf,.1

- - 0,54 2
TMCss) 2 (Eleg N/mm

Ukupno naprezanje na gornjem rubu betona

Oce ™ Oqsd, ) ~ Omelasdn) < fea

= -1,72 < 16,67  N/mm?

Ukupno naprezanje na donjem rubu betona

Gid= "Ogsa T Omclgsa < fcd

= -0,64 < 1,20 N/mm?
= -0,64 < 2,20  N/mm?
fetko,05 = 1,80 N/mm?
o = foti;0,05 _ 1,20 N/mm?2
_?’ M.c
fetko,05 = 3,30 N/mm?
fotk:0,95 2
fotg =————= 2,20 N/mm
"M
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Provjera za graniéno stanje uporabljivosti
Efektivni modul elasti¢nosti betona za dugotrajno opterecéenje:
E - Ei - 6777.8 / 2
cm,eff 1+ gD(f, tO) y N/mm
Konaéna srednja vrijednost modula elasti¢nosti drva:
Eq
E&mean.ﬁn = e - 6875 N/mm?
(1+Kger)
Modul klizanja:
Ko = Kser _
SN = (1 4 K yor ) 935591  N/mm
Koeficijenti klizanja:
Y= 1
1
Ve = 2 = 0,54
14 7 Ecm,effAcs
2
Kser,ﬁnL
Ekscentriciteti teziSta drvenog (a;) i betonskog dijela presjeka (a.):
¥.E A.lh. +hy)
ay c=cmeff e\V'c i 52.32 mm
2¥cEcmetAc + Eo,mean.fin At )
h.+h
a,=——>~-a = 97,68 mm
2
Djelotvorna krutost na savijanje podatljivo spregnute grede:
{Eneff = Ecm,e f’ E+ Ea.mean,ﬁh"r+nf cErm.ef caf2+YrEqmeur;ﬁnArar2
= 4,27152E+12 Nmm?
= 42715232752 Ncm?
Vrijednost kona&nog progiba od djelovanja stalnog optereéenja:
g= 2,62 kN/m?
e= 0,8 m
g= 2,10 kN/m'
gL’
Mg = 3 = 12,84 kNm = 12838000 Nmm
2
Cki 5 Mgl = 15,34 mm
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Vrijednost konacnog progiba od djelovanja promjenjivog opterecenja:
g= qg-e = 1,6 kN/m'
m, - 9
9" g = 9,80 kNm = 9800000 Nmm
) 2
Qkj_ 9 Mg -L

us
fin 48 (El)og

11,71 mm

Za konacni progib moraju biti zadovoljeni sljedeci uvjeti:

ekj . L
fin = 200
15,34 mm < 35 mm
Qkj . _L
fin = 200
11,71 mm < 35 mm

Za ukupni progib od stalnog i promjenjivog djelovanja mora biti zadovoljen sljedeci uvjet:

27,05 mm < 35 mm
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Prorac¢un potrebne armature

Betonsku plo¢u potrebno je armirati minimalnom armaturom radi ostvarivanja duktilnosti presjeka te
smanjenja utjecaja puzanja i skupljanja betona. Ovaj proraun je jasno definiran odredbama iz
norme HRN EN 1992-1-1:2013. Nacrti armature dani su u prilogu.

Karakteristike materijala:

Armatura: B500B
fa= 500  [N/mm?]
fa= 434,78 [N/mm? = 43,48 [kN/cm’]
Beton: C25/30
foo= 25,00 [N/mm?
fq= 16,67 [N/mm? = 1,67 [kN/cm?
Geometrijske karakteristike:
h= 6 cm
c= 2 cm
Q= 1 cm
b= 100 cm
d; = ctl2 = 2,5 cm
d= h-d,; = 3,5 cm
Minimalna armatura
Asimin=  0.26*b*d*(fam/fy)= 0,47  [cm?m’] — Mjerodavno (maksimalno)
At min = 0.0013*b*d= 0,46  [cm%m
Maksimalna armatura:
Ast max = 0.040*A;= 24,00 [cm’/m]
Ast max = 0.022*A.= 13,20  [cm’/m]
Astmax = Win*b*d*(fealfy)= 4,90 [cm?/m] — Mjerodavno (minimalno)
Odabrana mreza Q335
Asiprv= 3,35 cm’m’
Agqmn= 047 cm’m' <  Asipo= 3,35 cm’m’ < Asima= 4,90  cm?’m’
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Slika 9 Shematski prikaz polja

Spojna sredstva izmedu tla¢ne ploc¢e i drvenog grednika su vijci $8 x 280 mm. Vijci se postavljaju
pod kutom od 45°. Minimalni razmak vijaka od ruba grednika a,;. = 24 mm. Minimalni medusobni
razmak izmedu vijaka koji su postavljeni u dva reda je a, = 24 mm. U nastavku je prikazan

raspored mozdanika u pojedinim poljima.
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Slika 10 Raspored vijaka u polju 7
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3.8 PRORACUN ARMATURE PODNE PLOCE PODRUMA

Ispod postoje¢eg podruma izvodi se armiranobetonska ploga debljine 20 cm s dodatnim
zadebljanjima u rubovima debljine 10 cm. Betonsku ploéu potrebno je armirati minimalnom
armaturom radi ostvarivanja duktilnosti presjeka te smanjenja utjecaja puzanja i skupljanja betona.
Prije izvedbe temeljne plo¢e podruma potrebno je tlo zbiti do modula stisljivosti minimalno 40 MPa.
Nacrti armature dani su u prilogu.

Karakteristike materijala:

Armatura: B500B
fa= 500  [N/mm?

fa= 434,78 [N/mm’] 43,48 [kN/cm’]

Beton: C25/30

fue= 25,00 [N/mm?]
fg= 16,67 [N/mm?

1,67 [kN/cm?]

Geometrijske karakteristike:

h= 20 cm
c= 4 cm
Q= 1 cm
b= 100 cm
d, = ctol2 = 4.5 cm
d= h-d; = 155 cm
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Minimalna armatura

Asimin = 0.26*b*d*(fum/fy)= 2,10 [cm?m’]
Ast min = 0.0013*b*d= 2,02  [cm’m]
Maksimalna armatura:

Astmax = 0.040*A;= 80,00 [cm’/m]
Astmax = 0.022*A;= 44,00 [cm’/m]
Ast max = wWin*b*d*(fealfy)= 21,69 [cm?/m’]
Odabrana mreza Q335

ASl,prov: 3,35 Cm2/m‘

Aamn= 210 cm’m’ < Agpo= 3,35 cmim’

— Mjerodavno (maksimalno)

— Mjerodavno (minimalno)

21,69 cm?’m'

< Asl,max:
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3.9 PRORACUN OTPORNOSTI NOVIH ARMIRANOBETONSKIH ZIDOVA

Svi novi armiranobetonski zidovi armiraju se mrezama Q335 kako je prikazano u nacrtu armature
zidova.
U nastavku slijedi dokaz nosivosti armiranobetonskih zidova.

3.9.1 Razina prizemlja

POZICIJA: STROP PR
OZNAKA ZIDA: P2-1
by = 20 cm
h = 450 cm
| = 390 cm
GEOMETRIJSKE I = 390 cm
KARAKTERISTIKE Crom = 20 cm
10) = 1,4 cm
d; = P+ @/2+Chom
d, = 35 cm
d za rubnu armaturu zida d = [-d;
(savijanje i uzduzna sila) d = 386,5 cm
d za posmiénu armaturu hrpta | d = lw - dy
(poprecna sila) d = 386,5 cm
foo = 25 N/mm?
BET/ON fa = 20,83 N/mm?
MATERIJALNE C25/30 ; - 260 N/mm?
KARAKTERSTIKE cm = ! 5
CELIK fy = 500 N/mm
BS00  f, = 500,00 N/mm?
UNUTARNJE SILE Nea = 181,35 kN
MJERODAVNE ZA Veg = 416,59 kN
DIMENZIONIRANJE Meg = 2057,39 kNm
ProraCun zida na momente savijanja
IJEd = MEd/(bW'dz'fcd)
Med = 0,033 < Mrd,im=0,252
Oditano:
w = 0,035
4 = 0,977
§ = 0,065
&2 [%o] = -1,4
&s1 [%o] = 20,00
Ag= = Med/(-d-F,q) = 10,90 cm?
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Minimalna i maksimalna

armatura:

Ag min = 0,26 feqm by d/fyi = 10,45 cm?
As min = 0,0013-b,d = 10,05 cm?
As max = 0,04-b,-h = 360,00 cm?
As max = 01310'fcd'bw'd/fyd = 99,85 cm?
Asl,req 2 As,min

Astreq = 10,90 cm?

Odabrana armatura u rubovima zida:
Sipke 4 b 20
As,prov = 12,57 sz

Proracun zida na poprecne sile

Vrde = [Crac'k-(100-0-fei)*+k10gp]-bud = 180,27 kN
VR, = (Vimin+K1-Ocp)-byd = 183,97 kN

k = 1+(200/d)¥? < 2,0 = 123 <2
o = As1/(by-d) = 0,00081

Crac = 0,181y, = 0,15

Viin = 0,035-k>*fy = 0,238 N/mm?
Ocp = 0,00 kN/cm?
Ky = 0,15

VRrd,c = [Cra,ck-(1 OO'PI'fck)1/3+k1'0cp]'bw'd 2 (VmintK1*Ocp)-by-d

VRdc = 183,97 kN

Provjera Veq < Vrdmax :

VRd max = (aew by z-vy-feg)/(cotO+tan©) = 3510,00 kN
Vi = 0,6-[1-f./250] = 0,54

z = 0,81, = 312,00 cm
Aew = 1,0

(0] = 45,0

VR, = 183,97 kN < Vgq = 416,59 kN
VR, = 183,97 kN < VRdmax = 3510,00 kN

POTREBNO JE PROVESTI PRORACUN POPRECNE ARMATURE
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Proracun popre¢ne armature
Pretpostavljena armatura:

Spone 8

Reznost m = 2

Alg, = 0,50 @ cm?

S| = (Asw Z'fua COtO)/ Vg = 37,65 cm

Kontola naprezanja u odabranoj popreénoj armaturi:

(Ao Ve fea)/2 = 563  N/mm?
(Aswmax fywa)/ (bw's) = 0,67  N/mm?
(Aswmax fywa)/ (BuS) < (Glow V1 Foa)/2
ZADOVOLJAVA
Minimalna popre¢na armatura (maksimalni razmak odabranih vilica):
1.uvjet: (prema HRN EN 1992-1-1)
Puwmin= 0,08y I, = 0,00080
Si,max= Asul (Ow,min"bwsiN90) = 62,83 cm
(prema Hrvatskom nacionalnom
2.uvjet: dodatku)
Pwmin= 0,15 fcim/fyq = 0,00078
Simax= Asw! (Ow,minbwsiN90) = 64,44 cm
3.uvjet: (prema HRN EN 1992-1-1)
za Veg < 0,3VRdmax = 416,59 KN
< 1053,00 KN
S| max= 0,75-d = 289,88 cm
> 30 cm
Odabrano Mreza Q335
S}, odabrano = 15 cm
VRas= (Aswz-fpwa-cot@)/s = 1045,52 kN
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POZICIJA: STROP PR
OZNAKA ZIDA: p2-2
by = 20 cm
h = 450 cm
I = 180 cm
GEOMETRIJSKE lw = 180 cm
KARAKTERISTIKE Crom = 2,0 cm
0] = 1.4 cm
d, = (pw+(P/2+Cnom
d; = 3,5 cm
d za rubnu armaturu zida d = I-d;
(savijanje i uzduzna sila) d = 176,5 cm
d za posmiénu armaturu hrpta | d = lw - d1
(poprecna sila) d = 176,5 cm
foo = 25 N/mm?
oeion = 2083 Nmm’
MATERIJALNE f _ 260 N/mm?2
KARAKTERSTIKE cm = ! )
CELIK fuk = 500 N/mm
B500  f, = 500,00 N/mm?
UNUTARNJE SILE Nes = 8370 kN
MJERODAVNE ZA Vegg = 85,05 kN
DIMENZIONIRANJE Mes = 502,50 kNm
Proracun zida na momente savijanja
Med = Med/ (by-0%foq)
Med = 0,039 < Mrd,im=0,252
Oditano:
w = 0,043
¢ = 0,973
¢ = 0,074
&2 [%o] = -1,6
Es1 [%o] = 20,00
A= = Med/({-d"fyq) = 5,85 cm?
Minimalna i maksimalna
armatura:
As min = 0,26 f by /e = 4,77 cm?
As min = 0,0013:b,,/d = 459 cm?
As max = 0,04-b,'h = 360,00 cm?
As max = 0,310-fcq" by d/fyg = 45,60 cm?
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Asl,req 2 As,min
Asl,req = 5,85 sz

Odabrana armatura u rubovima zida:
Sipke 4 b 16
As prov = 8,04 cm?

Proracun zida na poprecne sile

Y/ = [Cra.ck:(100-0yfu) 3 +ky-0gp] by d = 100,32 kN
VR, = (Vimin+K1-Ocp)-byd = 95,46 kN

k = 1+(200/d)¥? < 2,0 = 134 <2
01 = As/(byd) = 0,00114

Cra.c = 0,181y, = 0,15

Vinin = 0,035-k¥-f, = 0,270 N/mm?
Ocp = 0,00 kN/cm?
Ky = 0,15

VRrd,c = [Cra,ck-(1 OO'PI'fck)1/3+k1'0cp]'bw'd 2 (VmintK1*Ocp)-by-d

VRdc = 100,32 kN

Provjera Veq < Vrdmax -

VRd max = (aew by z-vy-feg)/(cotO+tan©) = 1620,00 kN
Vi = 0,6-[1-f/250] = 0,54

z = 0,81, = 144,00 cm
Aew = 1,0

O] = 45,0

VR, = 100,32 kN > Veqg = 85,05 kN
VR, = 100,32 kN < VRdmax = 1620,00 kN

NIJE POTREBNO PROVESTI PRORACUN POPRECNE ARMATURE

Odabrano Mreza Q335
SI, odabrano = 15 cm
VRas= (Aswz-fywa-cot@)/s = 482,55 kN
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POZICIJA: STROP PR
OZNAKA ZIDA: P5-1
by = 20 cm
h = 450 cm
I = 430 cm
GEOMETRIJSKE w = 430 cm
KARAKTERISTIKE Crom = 2,0 cm
0] = 1.4 cm
di = Qut@/2+Chom
d; = 3,5 cm
d za rubnu armaturu zida d = I-d;
(savijanje i uzduzna sila) d = 426,5 cm
d za posmi¢nu armaturu hrpta | d = lw - ds
(poprecna sila) d = 4265 cm
fo 25 N/mm?
I?:Eglci)%l(;l fu = 2083 Nmm?
MATERIJALNE f _ 260 N/mm?2
KARAKTERSTIKE cm = ! )
CELIK fy = 500 N/mm
B500  f, = 500,00 N/mm?
UNUTARNJE SILE Nes = 401,48 kN
MJERODAVNE ZA Veg = 859,80 kN
DIMENZIONIRANJE Mgy = 3180,31 kNm
Proracun zida na momente savijanja
Med = Med/ (by-0%foq)
Med = 0,042 < Mrd,im=0,252
Oditano:
w = 0,048
¢ = 0,971
§ = 0,078
&2 [%o] = -1,7
&1 [%00] = 20,00
A= = Med/({-d"fyq) = 15,36 cm?
Minimalna i maksimalna
armatura:
As min = 0,26 f by /e = 11,53 cm?
As min = 0,0013:b,d = 11,09 cm?
As max = 0,04-b,'h = 360,00 cm?
As max = 0,310-feq-byd/lfyq = 110,18 cm?
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.

Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..
Asl,req 2 As,min
Asl,req = 15,36 sz

Odabrana armatura u rubovima zida:
Sipke 6 b 20
As,prov = 18,85 sz

Proracun zida na poprecne sile

Vrde = [Crac'k-(100-0 i) *+k10gp]-bud = 218,40 kN
VR, = (Vimin+K1-Ocp)-byd = 200,30 kN

k = 1+(200/d)¥? < 2,0 = 122 <2
o = As1/(by-d) = 0,00110

Crac = 0,18/y. = 0,15

Vinin = 0,035-k¥-f, = 0,235 N/mm?
Ocp = 0,00 kN/cm?
Ky = 0,15

VRrd,c = [Cra,ck-(1 OO'PI'fck)1/3+k1'0cp]'bw'd 2 (VmintK1*Ocp)-by-d

VRdc = 218,40 kN

Provjera Veq < Vrdmax -

VRd max = (aew by z-vy-feg)/(cotO+tan©) = 3870,00 kN
Vi = 0,6-[1-f/250] = 0,54

z = 0,81y, = 344,00 cm
Aew = 1,0

O] = 45,0

VR, = 218,40 kN < Vgq = 859,80 kN
VR, = 218,40 kN < VRdmax = 2870,00 kN

POTREBNO JE PROVESTI PRORACUN POPRECNE ARMATURE
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..

Proracun popre¢ne armature
Pretpostavljena armatura:

Spone 8

Reznost m = 2

Alg, = 0,50 @ cm?

S| = (Asw Z'fua COtO)/ Vg = 20,11 cm

Kontola naprezanja u odabranoj popreénoj armaturi:

(Ao Ve fea)/2 = 563  N/mm?
(Aswmax fywa)/ (bw's) = 1,25  N/mm?
(Aswmax fywa)/ (BuS) < (Glow V1 Foa)/2
ZADOVOLJAVA
Minimalna popre¢na armatura (maksimalni razmak odabranih vilica):
1.uvjet: (prema HRN EN 1992-1-1)
Puwmin= 0,08y I, = 0,00080
Si,max= Asul (Ow,min"bwsiN90) = 62,83 cm
(prema Hrvatskom nacionalnom
2.uvjet: dodatku)
Pwmin= 0,15 fcim/fyq = 0,00078
Simax= Asw! (Ow,minbwsiN90) = 64,44 cm
3.uvjet: (prema HRN EN 1992-1-1)
za Veg < 0,3VRdmax = 859,80 KN
< 1161,00 KN
S| max= 0,75-d = 319,88 cm
> 30 cm
Odabrano Mreza Q335
S}, odabrano = 15 cm
VRas= (Aswz-fpwa-cot@)/s = 1152,76 kN
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..
POZICIJA: STROP PR
OZNAKA ZIDA: P5-4
by = 20 cm
h = 450 cm
[ = 370 cm
GEOMETRIJSKE lw = 370 cm
KARAKTERISTIKE Crom = 2,0 cm
0] = 1.4 cm
d, = QutP/2+Cnom
d; = 3,5 cm
d za rubnu armaturu zida d = [-d;
(savijanje i uzduzna sila) d = 366,5 cm
d za posmiénu armaturu hrpta | d = lw - d1
(poprecna sila) d = 366,5 cm
fo = 25 N/mm?
BET/ON fu = 2083 Nmm?
MATERIJALNE C25/30 ; - 260 N/mm?
KARAKTERSTIKE cm = ! )
CELIK fuk = 500 N/mm
B500  f,, = 500,00 N/mm?
UNUTARNJE SILE Nes = 264,12 kN
MJERODAVNE ZA Veg = 366,61 KkN
DIMENZIONIRANJE Mgy = 2038,19 kNm
Proracun zida na momente savijanja
Med = Med/(Du-d*feq)
Med = 0,036 < Mrd,im=0,252
Ogitano:
w = 0,039
¢ = 0,975
§ = 0,070
&2 [%o] = -1,5
Es1 [%o] = 20,00
A= = Med/(-d-F,q) = 11,41 cm?
Minimalna i maksimalna
armatura:
As min = 0,26 f by /e = 9,91 cm?
As min = 0,0013:b,d = 9,53 cm?
As max = 0,04-b,'h = 360,00 cm?
As max = 0,310-feq-byd/lfyq = 94,68 cm?
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.

Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..
Asl,req 2 As,min
Asl,req = 11,41 cm?

Odabrana armatura u rubovima zida:
Sipke 4 b 20
As,prov = 12,57 sz

Proracun zida na poprecne sile

Vrde = [Crac'k-(100-0 i) *+k10gp]-bud = 174,87 kN
VR, = (Vimin+K1-Ocp)-byd = 175,75 kN

k = 1+(200/d)¥? < 2,0 = 123 <2
o = As1/(by-d) = 0,00086

Crac = 0,18/y. = 0,15

Vinin = 0,035-k¥-f, = 0,240 N/mm?
Ocp = 0,00 kN/cm?
Ky = 0,15

VRrd,c = [Cra,ck-(1 OO'PI'fck)1/3+k1'0cp]'bw'd 2 (VmintK1*Ocp)-by-d

VRdc = 175,75 kN

Provjera Veq < Vrdmax -

VRd max = (aew by z-vy-feg)/(cotO+tan©) = 3330,00 kN
Vi = 0,6-[1-f/250] = 0,54

z = 0,81y, = 296,00 cm
Aew = 1,0

O] = 45,0

VR, = 175,75 kN < Vgq = 366,61 kN
VR, = 175,75 kN < VRdmax = 3330,00 kN

POTREBNO JE PROVESTI PRORACUN POPRECNE ARMATURE
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..

Proracun popre¢ne armature
Pretpostavljena armatura:

Spone 8

Reznost m = 2

Alg, = 0,50 @ cm?

S| = (Asw Z'fua COtO)/ Vg = 40,58 cm

Kontola naprezanja u odabranoj popreénoj armaturi:

(Ao Ve fea)/2 = 563  N/mm?
(Asw,max'fywd)/(bw's) = 0,62 N/mm2
(Asw,max'fywd)/(bw's) < (acw'vl'fcd)/2
ZADOVOLJAVA
Minimalna popre¢na armatura (maksimalni razmak odabranih vilica):
1.uvjet: (prema HRN EN 1992-1-1)
Puwmin= 0,08y I, = 0,00080
S| max= A/ (Ow,min"bwSIN90) = 62,83 cm
(prema Hrvatskom nacionalnom
2.uvjet: dodatku)
Pw.min= 0,15 fcim/fyq = 0,00078
Simax= Asw/(pw,min'bw'Singo) = 64,44 cm
3.uvjet: (prema HRN EN 1992-1-1)
za Vegq < 0,3VRg max = 366,61 KN
< 999,00 KN
S|'max= 0,75'd = 274,88 cm
> 30 cm
Odabrano Mreza Q335
S|, odabrano = 15 cm
VRas= (Aswz-fpwa-cot@)/s = 991,91 kN
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..
POZICIJA: STROP PR
OZNAKA ZIDA: P6-1
by = 20 cm
h = 450 cm
I = 110 cm
GEOMETRIJSKE w = 110 cm
KARAKTERISTIKE Crom = 2,0 cm
0] = 1,4 cm
di = @ut@/2+Chom
d; = 3,5 cm
d za rubnu armaturu zida d = I-d;
(savijanje i uzduzna sila) d = 106,5 cm
d za posmi¢nu armaturu hrpta | d = lw - ds
(poprecna sila) d = 106,5 cm
foo = 25 N/mm?
I?:Eglci)%l(;l fg = 2083 N/mm?
MATERIJALNE f _ 260 N/mm?2
KARAKTERSTIKE cm = ! ,
CELIK fy = 500 N/mm
B500  f, = 500,00 N/mm?
UNUTARNJE SILE Nes = 9880 kN
MJERODAVNE ZA Vegg = 57,20 kN
DIMENZIONIRANJE Mg = 261,32 kNm
Proracun zida na momente savijanja
Med = Med/ (by-0%foq)
Med = 0,055 < Mrd,im=0,252
Oditano:
w = 0,061
¢ = 0,966
§ = 0,091
&2 [%o] = -2,0
&1 [%00] = 20,00
A= = Med/({-d"fyq) = 5,08 cm?
Minimalna i maksimalna
armatura:
As min = 0,26 f by /e = 2,88 cm?
As min = 0,0013:b,d = 2,77 cm?
As max = 0,04-b,'h = 360,00 cm?
As max = 0,310-feq-byd/lfyq = 27,51 cm?
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.

Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..
Asl,req 2 As,min
Asl,req = 5,08 sz

Odabrana armatura u rubovima zida:
Sipke 4 b 16
As prov = 8,04 cm?

Proracun zida na poprecne sile

Vrde = [Crac'k-(100-0 i) *+k10gp]-bud = 76,82 kN
VR, = (Vimin+K1-Ocp)-byd = 63,97 kN

k = 1+(200/d)¥? < 2,0 = 143 <2
o = As1/(by-d) = 0,00189

Crac = 0,18/y. = 0,15

Vinin = 0,035-k¥-f, = 0,300 N/mm?
Ocp = 0,00 kN/cm?
Ky = 0,15

VRrd,c = [Cra,ck-(1 OO'PI'fck)1/3+k1'0cp]'bw'd 2 (VmintK1*Ocp)-by-d

VRdc = 76,82 kN

Provjera Veq < Vrdmax -

VRd max = (aew by z-vy-feg)/(cotO+tan©) = 990,00 kN
Vi = 0,6-[1-f/250] = 0,54

z = 0,81y = 88,00 cm
Aew = 1,0

© = 45,0

VR, = 76,82 kN >V = 57,20 kN
VR, = 76,82 kN < VRdmax = 990,00 kN

NIJE POTREBNO PROVESTI PRORACUN POPRECNE ARMATURE

Odabrano ®8/15 cm
SI, odabrano = 15 cm
VRas= (Aswz-fywa-cot@)/s = 294,89 kN
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..
POZICIJA: STROP PR
OZNAKA ZIDA: P6-4
by = 20 cm
h = 450 cm
I = 120 cm
GEOMETRIJSKE w = 120 cm
KARAKTERISTIKE Crom = 2,0 cm
0] = 1,4 cm
d, = (pw+(P/2+Cnom
d; = 3,5 cm
d za rubnu armaturu zida d = I-d;
(savijanje i uzduzna sila) d = 116,5 cm
d za posmi¢nu armaturu hrpta | d = lw - ds
(poprecna sila) d = 116,5 cm
foo = 25 N/mm?
I?:Eglci)%l(;l fu = 20,83 N/mm?
MATERIJALNE f _ 260 N/mm?2
KARAKTERSTIKE cm = ! ,
CELIK fy = 500 N/mm
B500  f, = 500,00 N/mm?
UNUTARNJE SILE Nes = 108,10 kN
MJERODAVNE ZA Vegg = 54,53 kN
DIMENZIONIRANJE Meg = 151,73 kNm
Proracun zida na momente savijanja
Med = Med/ (by-0%foq)
Med = 0,027 < Mrd,im=0,252
Oditano:
w = 0,031
¢ = 0,978
§ = 0,061
&2 [%o] = -1,3
&1 [%00] = 20,00
A= = Med/({-d"fyq) = 2,66 cm?
Minimalna i maksimalna
armatura:
As min = 0,26 f by /e = 3,15 cm?
As min = 0,0013:b,d = 3,03 cm?
As max = 0,04-b,'h = 360,00 cm?
As max = 0,310-fcq" by d/fyg = 30,10 cm?
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.

Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..
Asl,req 2 As,min
Asl,req = 3,15 sz

Odabrana armatura u rubovima zida:
Sipke 4 b 16
As prov = 8,04 cm?

Proracun zida na poprecne sile

Y/ = [Cra.ck:(100-0yfu) 3 +ky-0gp] by d = 80,47 kN
VR, = (Vimin+K1-Ocp)-byd = 68,58 kN

k = 1+(200/d)¥? < 2,0 = 141 <2
01 = As/(byd) = 0,00173

Cra,c = 0,181y, = 0,15

Vinin = 0,035-k¥-f, = 0,294 N/mm?
Ocp = 0,00 kN/cm?
Ky = 0,15

VRrd,c = [Cra,ck-(1 OO'PI'fck)1/3+k1'0cp]'bw'd 2 (VmintK1*Ocp)-by-d

VRdc = 80,47 kN

Provjera Veq < Vrdmax -

VRd max = (aew by z-vy-feg)/(cotO+tan©) = 1080,00 kN
Vi = 0,6-[1-f/250] = 0,54

z = 0,81y = 96,00 cm
Aew = 1,0

© = 45,0

VR, = 80,47 kN >V = 54,53 kN
VR, = 80,47 kN < VRdmax = 1080,00 kN

NIJE POTREBNO PROVESTI PRORACUN POPRECNE ARMATURE

Odabrano ®8/15 cm
SI, odabrano = 15 cm
VRas = (Aswz-fywa-cot@)/s = 321,70 kN
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..
POZICIJA: STROP PR
OZNAKA ZIDA: PB-1
by = 20 cm
h = 450 cm
I = 200 cm
GEOMETRIJSKE lw = 200 cm
KARAKTERISTIKE Crom = 2,0 cm
0] = 1,4 cm
d; = QutP/2+Cnom
d; = 3,5 cm
d za rubnu armaturu zida d = [-d;
(savijanje i uzduzna sila) d = 196,5 cm
d za posmiénu armaturu hrpta | d = lw - 01
(poprecna sila) d = 1965 cm
foo = 25 N/mm?
BETON ¢ = 2083 Nmm?
MATERIJALNE C25/30 - —— 260 N/mm?
KARAKTERSTIKE ctm :
CELIK fx = 500 N/mm?
B500  f, = 500,00 N/mm?
UNUTARNJE SILE Nes = 100,20 kN
MJERODAVNE ZA Veg = 290,51 kN
DIMENZIONIRANJE Mey = 561,39 kNm
Proracun zida na momente savijanja
Med = Med/(Du-d*feq)
Ued = 0,035 < Hrd,im=0,252
Oc¢itano:
w = 0,039
4 = 0,975
§ = 0,070
Ec2 [%o] = -1,5
€s1 [%o0] = 20,00
A= = Med/({-d"fyq) = 5,86 cm?
Minimalna i maksimalna
armatura:
As min = 0,26 f by /e = 531 cm?
As min = 0,0013-b,d = 511 cm?
As max = 0,04-b,'h = 360,00 cm?
As max = 0,310-feq-byd/lfyq = 50,76 cm?
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.

Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..
Asl,req 2 As,min
Asl,req = 5,86 sz

Odabrana armatura u rubovima zida:
Sipke 4 b 16
As prov = 8,04 cm?

Proracun zida na poprecne sile

Y/ = [Crac'k-(100-0 i) *+k10gp]-bud = 106,34 kN
VRdc = (Vimin+K1-Ocp)-byd = 104,19 kN

k = 1+(200/d)¥? < 2,0 = 1,32 <2
o1 = Asi/(by-d) = 0,00102

Cra.c = 0,18/y, = 0,15

Vinin = 0,035-k¥-f, = 0,265 N/mm?
Ocp = 0,00 kN/cm?
Ky = 0,15

VRrd,c = [Cra,ck-(1 OO'PI'fck)1/3+k1'0cp]'bw'd 2 (VmintK1*Ocp)-by-d

VRdc = 106,34 kN

Provjera Veq < Vrdmax -

VRd max = (aew by z-vy-feg)/(cotO+tan©) = 1800,00 kN
Vi = 0,6-[1-f/250] = 0,54

z = 0,81y, = 160,00 cm
Aew = 1,0

O] = 45,0

VR, = 106,34 kN < Vgq = 290,51 kN
VR, = 106,34 kN < VRdmax = 1800,00 kN

POTREBNO JE PROVESTI PRORACUN POPRECNE ARMATURE
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..

Proracun popre¢ne armature
Pretpostavljena armatura:

Spone 8

Reznost m = 2

Alg, = 0,50 @ cm?

S| = (Asw Z'fua COtO)/ Vg = 27,68 cm

Kontola naprezanja u odabranoj popreénoj armaturi:

(Ao Ve fea)/2 = 563  N/mm?
(Asw,max Tywa)/ (bw'S) = 0,91 N/mm?
(Asw,max'fywd)/(bw's) < (acw'vl'fcd)/2
ZADOVOLJAVA
Minimalna popreéna armatura (maksimalni razmak odabranih vilica):
1.uvjet: (prema HRN EN 1992-1-1)
Puwmin= 0,08y I, = 0,00080
S| max= A/ (Ow,min"bwSIN90) = 62,83 cm
(prema Hrvatskom nacionalnom
2.uvjet: dodatku)
Pw.min= 0,15 fcim/fyq = 0,00078
Simax= Asw/(pw,min'bw'Singo) = 64,44 cm
3.uvjet: (prema HRN EN 1992-1-1)
za Vegq < 0,3VRg max = 290,51 kN
< 540,00 kN
S|'max= 0,75'd = 147,38 cm
> 30 cm
Odabrano Mreza Q335
S|, odabrano = 15 cm
VRas= (Aswz-fpwa-cot@)/s = 536,17 kN
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..
POZICIJA: STROP PR
OZNAKA ZIDA: PB-2
by = 20 cm
h = 450 cm
I = 225 cm
GEOMETRIJSKE w = 225 cm
KARAKTERISTIKE Crom = 2,0 cm
0] = 1,4 cm
di = @ut@/2+Chom
d; = 3,5 cm
d za rubnu armaturu zida d = I-d;
(savijanje i uzduzna sila) d = 2215 cm
d za posmi¢nu armaturu hrpta | d = lw - ds
(poprecna sila) d = 2215 cm
fo 25 N/mm?
I?:Eglci)%l(;l fu = 20,83 N/mm?
MATERIJALNE f _ 260 N/mm?2
KARAKTERSTIKE cm = ! ,
CELIK fy = 500 N/mm
B500  f, = 500,00 N/mm?
UNUTARNJE SILE Nes = 110,63 kN
MJERODAVNE ZA Veg = 223,47 kN
DIMENZIONIRANJE Meg = 692,39 kNm
Proracun zida na momente savijanja
Med = MEd/(bw'dz'fcd)
Med = 0,034 < Mrd,im=0,252
Oditano:
w = 0,039
4 = 0,975
§ = 0,070
&2 [%o] = -1,5
&1 [%00] = 20,00
A= = Med/(-d-F,q) = 6,41 cm?
Minimalna i maksimalna
armatura:
As min = 0,26 f by /e = 599 cm?
As min = 0,0013:b,d = 5,76 cm?
As max = 0,04-b,'h = 360,00 cm?
As max = 0,310-fcq" by d/fyg = 57,22 cm?
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.

Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb Sijecanj 2022..
Asl,req 2 As,min
Asl,req = 6,41 sz

Odabrana armatura u rubovima zida:
Sipke 4 b 16
As prov = 8,04 cm?

Proracun zida na poprecne sile

Y/ = [Crac'k-(100-0 i) *+k10gp]-bud = 113,56 kN
VR, = (Vimin+K1-Ocp)-byd = 114,97 kN

k = 1+(200/d)¥? < 2,0 = 1,30 <2
o1 = Asi/(by-d) = 0,00091

Cra.c = 0,18/y, = 0,15

Vinin = 0,035-k¥-f, = 0,260 N/mm?
Ocp = 0,00 kN/cm?
Ky = 0,15

VRrd,c = [Cra,ck-(1 OO'PI'fck)1/3+k1'0cp]'bw'd 2 (VmintK1*Ocp)-by-d

VRdc = 106,34 kN

Provjera Veq < Vrdmax -

VRd max = (aew by z-vy-feg)/(cotO+tan©) = 2025,00 kN
Vi = 0,6-[1-f/250] = 0,54

z = 0,81y, = 180,00 cm
Aew = 1,0

O] = 45,0

VR, = 114,97 kN < Vgq = 223,47 kN
VR, = 114,97 kN < VRdmax = 2025,00 kN

POTREBNO JE PROVESTI PRORACUN POPRECNE ARMATURE
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Investitor: Zupa sv. Jeronima Institut IGH d.d.
Gradevina: Zupni dvor sv. Jeronima Zavod za projektiranje
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Proracun popre¢ne armature
Pretpostavljena armatura:

Spone 8

Reznost m = 2

Alg, = 0,50 @ cm?

S| = (Asw Z'fua COtO)/ Vg = 40,49 cm

Kontola naprezanja u odabranoj popreénoj armaturi:

(Ao Ve fea)/2 = 563  N/mm?
(Asw,max fywa)/(Dw'S) = 0,62  N/mm?
(Aswmax fywa)/ (BuS) < (Glow V1 Foa)/2
ZADOVOLJAVA
Minimalna popre¢na armatura (maksimalni razmak odabranih vilica):
1.uvjet: (prema HRN EN 1992-1-1)
Puwmin= 0,08y I, = 0,00080
Si,max= Asul (Ow,min"bwsiN90) = 62,83 cm
(prema Hrvatskom nacionalnom
2.uvjet: dodatku)
Pwmin= 0,15 fcim/fyq = 0,00078
Simax= Asw! (Ow,minbwsiN90) = 64,44 cm
3.uvjet: (prema HRN EN 1992-1-1)
za Veg < 0,3VRdmax = 223,47 KN
< 607,50 KN
S| max= 0,75-d = 166,13 cm
> 30 cm
Odabrano Mreza Q335
S}, odabrano = 15 cm
VRas= (Aswz-fpwa-cot@)/s = 603,19 kN
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POZICIJA: STROP PR
OZNAKA ZIDA: PI-1
by = 20 cm
h = 450 cm
I = 100 cm
GEOMETRIJSKE w = 100 cm
KARAKTERISTIKE Crom = 2,0 cm
0] = 1,4 cm
d, = (pw+(P/2+Cnom
d; = 3,5 cm
d za rubnu armaturu zida d = I-d;
(savijanje i uzduzna sila) d = 96,5 cm
d za posmi¢nu armaturu hrpta | d = lw - ds
(poprecna sila) d = 96,5 cm
foo = 25 N/mm?
I?:Eglci)%l(;l fg = 2083 N/mm?
MATERIJALNE f _ 260 N/mm?2
KARAKTERSTIKE cm = ! ,
CELIK fy = 500 N/mm
B500  f, = 500,00 N/mm?
UNUTARNJE SILE Nes = 77,70 kN
MJERODAVNE ZA Vegg = 57,62 kN
DIMENZIONIRANJE Mgy = 71,22 kNm
Proracun zida na momente savijanja
Med = Med/ (by-0%foq)
Med = 0,018 < Mrd,im=0,252
Oditano:
w = 0,020
¢ = 0,973
¢ = 0,048
&2 [%o] = -1,0
&1 [%00] = 20,00
A= = Med/({-d"fyq) = 1,50 cm?
Minimalna i maksimalna
armatura:
As min = 0,26 f by /e = 2,61 cm?
As min = 0,0013:b,d = 2,51 cm?
As max = 0,04-b,'h = 360,00 cm?
As max = 0,310-fcq" by d/fyg = 24,93 cm?
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Asl,req 2 As,min
Asl,req = 2,61 sz

Odabrana armatura u rubovima zida:
Sipke 4 b 14
As,prov = 6,16 cm?

Proracun zida na poprecne sile

Y/ = [Crac'k-(100-0 i) *+k10gp]-bud = 66,81 kN
VRdc = (Vmin'l'kl'c"cp)'bw'd = 59,29 kN

k = 1+(200/d)¥? < 2,0 = 1,46 <2
o1 = Asi/(by-d) = 0,00160

Crac = 0,18/y, = 0,15

Vinin = 0,035-k¥-f, = 0,307 N/mm?
Ocp = 0,00 kN/cm?
Ky = 0,15

VRrd,c = [Cra,ck-(1 OO'PI'fck)1/3+k1'0cp]'bw'd 2 (VmintK1*Ocp)-by-d

VRdc = 66,81 kN

Provjera Veq < Vrdmax -

VRd max = (aew by z-vy-feg)/(cotO+tan©) = 900,00 kN
Vi = 0,6-[1-f/250] = 0,54

z = 0,81y = 80,00 cm
Aew = 1,0

© = 45,0

VR, = 66,81 kN >V = 57,62 kN
VR, = 66,81 kN < VRdmax = 900,00 kN

NIJE POTREBNO PROVESTI PRORACUN POPRECNE ARMATURE

Odabrano ®8/15 cm
SI, odabrano = 15 cm
VRas= (Aswz-fywa-cot@)/s = 268,08 kN
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POZICIJA: STROP PR
OZNAKA ZIDA: PI-2
by = 20 cm
h = 450 cm
I = 345 cm
GEOMETRIJSKE w = 345 cm
KARAKTERISTIKE Crom = 2,0 cm
0] = 1,4 cm
di = @ut@/2+Chom
d; = 3,5 cm
d za rubnu armaturu zida d = I-d;
(savijanje i uzduzna sila) d = 3415 cm
d za posmi¢nu armaturu hrpta | d = lw - ds
(poprecna sila) d = 3415 cm
fo 25 N/mm?
I?:Eglci)%l(;l fu = 20,83 N/mm?
MATERIJALNE f _ 260 N/mm?2
KARAKTERSTIKE cm = ! ,
CELIK fy = 500 N/mm
B500  f, = 500,00 N/mm?
UNUTARNJE SILE Nes = 137,63 kN
MJERODAVNE ZA Veg = 429,35 kN
DIMENZIONIRANJE Mes = 930,75 kNm
Proracun zida na momente savijanja
Med = Med/ (by-0%foq)
Med = 0,019 < Mrd,im=0,252
Oditano:
w = 0,020
¢ = 0,983
¢ = 0,048
&2 [%o] = -1,0
&1 [%00] = 20,00
A= = Med/({-d"fyq) = 5,55 cm?
Minimalna i maksimalna
armatura:
As min = 0,26 f by /e = 9,23 cm?
As min = 0,0013:b,d = 8,88 cm?
As max = 0,04-b,'h = 360,00 cm?
As max = 0,310 feg' by dffyg = 88,22 cm’
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Asl,req 2 As,min
Asl,req = 9,23 sz

Odabrana armatura u rubovima zida:
Sipke 4 b 16
As prov = 8,04 cm?

Proracun zida na poprecne sile

Vrde = [Crac'k-(100-0 i) *+k10gp]-bud = 114,74 kN
VR, = (Vimin+K1-Ocp)-byd = 165,44 kN

k = 1+(200/d)¥? < 2,0 = 124 <2
o = As1/(by-d) = 0,00059

Crac = 0,18/y. = 0,15

Vimin - 0,035-K¥2f, 2 = 0,242 N/mm?
Ocp = 0,00 kN/cm?
Ky = 0,15

VRrd,c = [Cra,ck-(1 OO'PI'fck)1/3+k1'0cp]'bw'd 2 (VmintK1*Ocp)-by-d

VRdc = 165,44 kN

Provjera Veq < Vrdmax -

VRd max = (aew by z-vy-feg)/(cotO+tan©) = 3105,00 kN
Vi = 0,6-[1-f/250] = 0,54

z = 0,81y, = 276,00 cm
Aew = 1,0

O] = 45,0

VR, = 165,44 kN < Vgq = 429,35 kN
VR, = 165,44 kN < VRdmax = 3105,00 kN

POTREBNO JE PROVESTI PRORACUN POPRECNE ARMATURE
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Proracun popre¢ne armature
Pretpostavljena armatura:

Spone 8

Reznost m = 2

Alg, = 0,50 @ cm?

S| = (Asw Z'fua COtO)/ Vg = 32,31 cm

Kontola naprezanja u odabranoj popreénoj armaturi:

(Ao Ve fea)/2 = 563  N/mm?
(Aswmax fywa)/(Dw'S) = 0,78  N/mm?
(Aswmax fywa)/ (BuS) < (GowVi-Fec)/2
ZADOVOLJAVA
Minimalna popreéna armatura (maksimalni razmak odabranih vilica):
1.uvjet: (prema HRN EN 1992-1-1)
Puwmin= 0,08y I, = 0,00080
Si,max= Asul (Ow,min"bwsiN90) = 62,83 cm
(prema Hrvatskom nacionalnom
2.uvjet: dodatku)
Pwmin= 0,15 fcim/fyq = 0,00078
Simax= Asw! (Ow,min*bwsIiN90) = 64,44 cm
3.uvjet: (prema HRN EN 1992-1-1)
za Veg < 0,3VRdmax = 429,35 kN

< 931,50 KN
S| max= 0,75-d = 256,13 cm

> 30 cm
Odabrano Mreza Q335

S, odabrano = 15 cm

VRas= (Aswz-fpwa-cot@)/s = 924,88 kN

Armiranobetonski zidovi imaju zadovoljavajuéu otpornost na potres. Zidovi kata armiraju se
jednako kao i zidovi prizemlja. Nacrti i iskaz armature dan je u prilogu.
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3.10 PRORACUN OTPORNOSTI OPECNIH ZIDOVA
3.10.1 Razina prizemlja

Za postojece zide od pune opeke uzimaju se sljedece karakteristike:

Vapneni mort — srednja tlaéna Cvrstoca: fn = 0,5 MPa

Opeka — tla¢éna ¢Evrstoca: f=10 MPa
Karakteristicna tlacna ¢vrstoc¢a zida: f« = 2,24 MPa
Karakteristicna vlaéna ¢vrstoca zida: fi = 0,05 MPa
Parcijalni koeficijent sigurnosti: Ym=1,5

Proradunska vlacna &vrstoc¢a zida: fy = fw/ vm = 0,03 MPa
Modul elasti¢nosti zida E = 800 MPa

Modul posmika zida G =128 MPa

Tablica 3. Provjera otpornosti postojecih opecnih zidova prizemlja — smjer X

Posmic¢na
otpornost
Uzduzna Popreéna Moment zida na Otpornost na
Oznaka zida Debljina Duljina Visina sila sila savijanja slom po slom po kosoj
NEd VEd MEed kosoj pukotini
pukotini
VRdc
P3-1 1,3 15 4,5 -317,96 17,0479 37,6156 105,18 ZADOVOLJAVA
P3-2 1,3 1,9 4,5 -395,33 26,9327 57,8466 132,21 ZADOVOLJAVA
P3-3 0,45 4,7 4,5 -376,53 58,2058 156,0073 117,62 ZADOVOLJAVA
P4-1 0,45 1,6 4,5 -133,08 15,2981 17,3824 40,93 ZADOVOLJAVA
P4-2 0,45 1,7 4,5 -153,81 21,5512 23,002 45,68 ZADOVOLJAVA
P4-3 0,45 0,7 4,5 -84,17 3,634 2,6241 21,02 ZADOVOLJAVA
P4-4 0,45 1,0 4,5 -92,43 3,4101 5,7474 26,76 ZADOVOLJAVA
P4-5 0,45 0,5 4,5 -46,27 2,8025 1,8455 13,39 ZADOVOLJAVA
P5-2 0,45 3,2 4,5 -430,00 17,9896 93,2736 100,98 ZADOVOLJAVA
P5-3 0,45 34 4,5 -418,60 65,0562 77,2577 103,17 ZADOVOLJAVA
P6-2 0,45 1,9 4,5 -188,82 19,7639 28,7657 52,47 ZADOVOLJAVA
P6-3 0,45 2,0 4,5 -199,24 21,0411 36,9906 55,29 ZADOVOLJAVA
P7-1 0,45 0,8 4,5 -100,15 5,097 4,5039 24,46 ZADOVOLJAVA
P7-2 0,45 0,6 4,5 -101,22 1,7128 2,4211 21,00 ZADOVOLJAVA
pP7-3 0,45 0,6 4,5 -101,76 2,6827 3,8738 21,05 ZADOVOLJAVA
P7-4 0,45 0,8 4,5 -130,41 3,9818 4,3909 27,56 ZADOVOLJAVA
KE 0,45 1,9 4,5 -144,51 14,5694 21,9104 46,67 ZADOVOLJAVA
KF 0,45 1,7 4,5 -134,94 23,0179 26,4765 43,33 ZADOVOLJAVA
KG 0,45 25 4,5 -164,05 17,4802 35,0568 57,27 ZADOVOLJAVA
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Oznaka zida Debljina Duljina

PC-1
PA-1
PC-2
PD-3
PE-1
PF-1
PG-3
PH-1
PH-2
PH-3
PH-4
PJ-1
PJ-2

Za nove opecne zidove uzimaju se sljedeée karakteristike:

Tablica 4. Provjera otpornosti postojec¢ih opecnih zidova prizemlja — smjer Y

0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45

15
4,3
2,6
0,9
13
1,3
0,9
0,7
1,3
0,5
1,8
1,2
52

Visina

4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

Uzduzna

sila
NEgd

-155,05
-287,93
-209,14
-60,26
-174,70
-257,33
-60,26
-64,46
-121,54
-49,00
-142,65
-80,35
-348,19

Vapneni mort — srednja tlacna &vrstoca:

Opeka — tlaéna &vrstoca:

Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoéa zida:
Karakteristi€na vlaéna ¢vrstoca zida:

Parcijalni koeficijent sigurnosti:

Proradunska vladna &vrstocéa zida:

Modul elasti¢nosti zida

Modul posmika zida

Oznaka zida Debljina Duljina Visina

PD-1
PD-2
PE-2
PF-2
PG-1

Tablica 5. Provjera otpornosti novih opecnih zidova prizemlja — smjer Y

0,38
0,38
0,25
0,25
0,38

2,3
2,5
5,3
53
59

4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

Uzduzna
sila
NEgd

-130,05
-141,36
-324,07
-332,96
-228,55

Poprec¢na

sila
VEd

6,0768
31,3843
23,48
9,9685
15,9439
16,4955
10,3615
1,129
6,0181
1,4153
12,8764
8,5116
28,3494

Popreé¢na
sila
VEd

75,4328
63,6378
317,535

Otpornost na
slom po kosoj
pukotini

ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA

Posmicna
otpornost
Moment zida na
savijanja slom po
Meqd kosoj
pukotini
VRdc
12,385 42,14
200,4569 100,51
50,0223 65,58
5,6721 21,04
7,3183 40,50
5,5525 48,37
5,8562 21,04
1,0874 18,70
7,8819 34,96
1,6239 13,72
16,7888 44,83
6,6835 28,05
134,5479 121,55
fn = 5,0 MPa
f=15 MPa
f = 5,93 MPa
fu = 0,18 MPa
Ym =15
fig = fuc!/ VYm = 0,12 MPa
E = 6000 MPa
G =960 MPa

Moment
savijanja
Med

195,812
232,4122
1100,0004

Posmic¢na
otpornost
zida na
slom po
kosoj
pukotini
VRdc

104,65
113,75
184,99

Otpornost na slom

po kosoj pukotini

ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA

NE ZADOVOLJAVA

234,9215 1002,8146 186,69
313,2195 1013,6134 243,92

NE ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA
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Nove opeCne zidove potrebno je pojacati armaturom u horizontalnim sljubnicama. Armatura u
horizontalnim sljubnicama proracunata je za najoptereceniji zid (PE-2) u prizemlju.

Potrebna povrSina armature u horizontalnim sljubnicama:
Asw,req 2Ved— Vra! (0,9 - fudys)
Aswreq 2317,54 — 184,99/0, 9 - 50/1
A req 22,95 cm?

Minimalna armatura:
Ash,min= t (Vopeka+Vmort) - 0,05/100
Ashmin= 25 - (6,5+1,2) - 0,05/100
Ashmin= 0,0963 cm?

Odabrana armatura u horizontalnim sljubnicama: 2¢10 u svakoj 3. sljubnici.

Nove opecne zidove prizemlja i kata armirati sukladno zidu PE-2.

3.10.2 Razina prvog kata

Za postojece zide od pune opeke uzimaju se sljedece karakteristike:

Vapneni mort — srednja tlacna &vrstoca: fn = 0,5 MPa

Opeka — tlaéna &vrstoca: f=10 MPa
Karakteristicna tlacna ¢vrstoc¢a zida: f = 2,24 MPa
Karakteristi€na vlaéna ¢vrstoca zida: fi = 0,05 MPa
Parcijalni koeficijent sigurnosti: ym=1,5

Proradunska vlacna &vrstoéa zida: fy = fw/ vm = 0,03 MPa
Modul elastiCnosti zida E = 800 MPa

Modul posmika zida G =128 MPa

Tablica 6. Provjera otpornosti postojecih opecnih zidova kata — smjer X

Posmicna
otpornost
Uzduzna Popreéna Moment zida na Otpornost na
Oznaka zida Debljina Duljina Visina sila sila savijanja slom po slom po kosoj
NEd VEd Med kosoj pukotini
pukotini
VRdc
P3-1 1,3 15 4,8 -317,96 -167,20 11,4161 16,7755 ZADOVOLJAVA
P3-2 1,3 1,9 4,8 -395,33 -207,14 23,4298 23,2328 ZADOVOLJAVA
P3-3 0,45 4,7 4,8 -376,53 -201,60 90,3655 118,7755 ZADOVOLJAVA
P4-1 0,45 1,6 4,8 -133,08 -71,58 26,4557 29,8954 ZADOVOLJAVA
P4-2 0,45 1,7 4,8 -153,81 -83,54 38,5888 41,6698 ZADOVOLJAVA
P4-3 0,45 0,7 4,8 -84,17 -47,60 2,6102 2,1462 ZADOVOLJAVA
P4-4 0,45 1,0 4,8 -92,43 -50,54 5,8335 7,8993 ZADOVOLJAVA
P4-5 0,45 0,5 4,8 -46,27 -25,31 6,0421 4,1994 ZADOVOLJAVA
P5-2 0,45 3,2 4,8 -430,00 -245,97 10,9934 52,2124 ZADOVOLJAVA
P5-3 0,45 3,4 4,8 -418,60 -237,33 122,2142 124,7017 ZADOVOLJAVA
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Posmicna
otpornost
Uzduzna Popreéna Moment zida na Otpornost na
Oznaka zida Debljina Duljina Visina sila sila savijanja slom po slom po kosoj
NEed VEd Meq kosoj pukotini
pukotini
VRdc
P6-2 0,45 1,9 4,8 -188,82 -104,32 35,2198 35,5589 ZADOVOLJAVA
P6-3 0,45 2,0 4,8 -199,24 -110,11 28,3978 37,5238 ZADOVOLJAVA
P7-1 0,45 0,8 4,8 -100,15 -56,88 4,348 3,0959 ZADOVOLJAVA
pP7-2 0,45 0,6 4,8 -101,22 -59,04 3,4565 4,2763 ZADOVOLJAVA
P7-3 0,45 0,6 4,8 -101,76 -59,38 5,8863 9,5388 ZADOVOLJAVA
P7-4 0,45 0,8 4,8 -130,41 -75,87 11,5387 10,1931 ZADOVOLJAVA
KE 0,45 1,9 4,8 -144,51 -76,58 -2,4405 -1,5778 ZADOVOLJAVA
KF 0,45 1,7 4,8 -134,94 -71,64 19,3942 9,9301 ZADOVOLJAVA
KG 0,45 25 4,8 -164,05 -84,67 30,6259 30,106 ZADOVOLJAVA

Tablica 7. Provjera otpornosti postojecih opecnih zidova kata — smjer Y

Posmic¢na
otpornost
Uzduzna Popreéna Moment zida na Otpornost na
Oznaka zida Debljina Duljina Visina sila sila savijanja slom po slom po kosoj
NEd VEd Med kosoj pukotini
pukotini
VRdc

PC-1 0,45 1,5 4.8 -86,11 1,2816 3,2827 51,56 ZADOVOLJAVA

PA-1 0,45 4,3 4,8 -148,61 5,9959 73,2327 147,81 ZADOVOLJAVA

PC-2 0,45 2,6 4.8 -111,85 31,1609 37,1946 89,37 ZADOVOLJAVA

PD-3 0,45 0,9 4.8 -31,10 3,3429 2,2047 30,94 ZADOVOLJAVA

PE-1 0,45 6,6 4,8 -100,16 = 27,0101 13,3712 226,19 ZADOVOLJAVA

PF-1 0,45 6,6 4.8 -152,01 27,3571 13,5664 226,19 ZADOVOLJAVA

PG-3 0,45 0,9 4.8 -31,10 0,2592 1,1772 30,94 ZADOVOLJAVA

PH-1 0,45 0,7 4,8 -35,23 0,2607 -0,2007 24,06 ZADOVOLJAVA

PH-2 0,45 1,3 4.8 -66,58 8,9486 7,184 44,69 ZADOVOLJAVA

PH-3 0,45 0,5 4.8 -27,02 2,7487 3,245 17,19 ZADOVOLJAVA

PH-4 0,45 1,8 4,8 -76,24 22,1685 24,9198 61,19 ZADOVOLJAVA

PJ-1 0,45 1,2 4.8 -41,47 16,635 13,155 41,25 ZADOVOLJAVA

PJ-2 0,45 5,2 4.8 -179,71 12,8517 99,9561 178,75 ZADOVOLJAVA
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Za nove opecne zidove uzimaju se sljedeCe karakteristike:

Vapneni mort — srednja tlaéna Cvrstoca: fn = 5,0 MPa

Opeka — tlaéna &vrstoca: f=15 MPa

Karakteristicna tlacna ¢vrstoc¢a zida: f, = 5,93 MPa

Karakteristicna vla¢na ¢vrstoca zida: fu = 0,18 MPa

Parcijalni koeficijent sigurnosti: Ym=1,5

Proradunska vlacna &vrstoéa zida: fa = fu/ ym = 0,12 MPa

Modul elasti¢nosti zida E = 6000 MPa

Modul posmika zida G =960 MPa

Tablica 8. Provjera otpornosti novih opecnih zidova kata — smjer Y

Uzduzna Poprec¢na

Oznaka zida Debljina Duljina Visina sila sila
NEd VEd
PD-1 0,38 2,3 4,8 -67,12 78,7355
PD-2 0,38 2,5 4,8 -72,96 49,279
PE-2 0,38 53 4,8 -169,92  249,7184
PF-2 0,38 53 4,8 -175,50  148,6507
PG-1 0,38 2,3 4,8 -67,12 80,0674
PG-1 0,38 2,5 4,8 -72,96 38,8259

Posmi¢na
otpornost
Moment zida na
savijanja slom po
Meq kOSOj
pukotini
VRdc

110,0947 161,01 ZADOVOLJAVA
112,9794 175,01 ZADOVOLJAVA
499,1675 371,72 ZADOVOLJAVA
352,4317 371,72 ZADOVOLJAVA
101,905 161,01 ZADOVOLJAVA
78,1681 175,01 ZADOVOLJAVA

Otpornost na slom
po kosoj pukotini
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3.11 PRORACUN OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH GREDA

Dimenzije armiranobetonskih greda novih opeénih zidova su 38 x 185 cm. S obzirom da je drveni
grednik u smjeru novih armiranobetonskih greda optereCenje greda je jednako vlastitoj tezini
grede.

POZICIJA: STROP PR
OZNAKA: Gl
bw = 38 cm
hy = 189 cm
bet = 38 cm
Chom = 2 cm

GEOMETRIJSKE

KARAKTERISTIKE ¢ = L4 com
d = PutPI2+Chom
d; = 3,5 cm
d = hw -d;
d = 1855 cm
fex = 25 N/mm?
BETON ¢+ = 1667 Nmm?
MATERIJALNE C2530 e Nmm?
KARAKTERSTIKE - em ’ 5
CELIK fux = 500 N/mm
B500 fg = 434,78 N/mm?
UNUTARNJE SILE Neg = 0,00 kN
MJERODAVNE ZA Veg = 21,94 kN
DIMENZIONIRANJE Mgg = 6,20 KkNm
Proradun grede na momente savijanja
Hed = Meg/(begd*20)
Ued = 0,001 < Ura,im=0,252
O¢itano:
w = 0,002
¢ = 0,995
¢ = 0,015
&2 [%o] = -0,3
€61 [%o] = 20,00
A= = Med/({-df,a) = 0,08 cm?
Minimalna i maksimalna armatura:
As min = 0,26-Fum by d/f = 4,24 cm’
As min = 0,0013-b,d = 482 cm’
As max = 0,04-besh = 287,28 cm”’
As max = 0,310-fegbesrdffyq = 83,77 cm’
Ast req 2 As min
Ast req = 4,24 cm?
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Odabrana armatura:

Donja zona

As,prov
Gornja zona

As,prov
Bocno
Ukupno

As,prov

VRd,c
VRd,c

P1
CRd,c

Vimin

Ky

5 @ 16

= 10,05 cm?
3 ) 14
= 9,42 cm?

8+8 ® 12
- 14,67 cm?

ProraCun grede na poprec¢ne sile

Provjera Veg < Vrd max :

VRd,maX
Vi

Odabrano

= [Crack-(100-0,fy)"*+ky-Op]-by-d = 125,93 kN

= (Vimin+KyOgp)-by-d = 99,40 kN

= 1+(200/d)** < 2,0 = 1,33 <2
= Aql(byd) = 0,00198

= 0,18y, = 0,15

= 0,035k¥*f, M2 = 0,268 N/mm?
= 0,00 kN/cm?
= 0,15

= [CRd,c'k'(1OO'Pl‘fck)1/3+k1‘0cp]'bw'd 2 (Viin+K1Ocp)-by-d
= 125,93 kN

=  (dewbwz'vifg)/(cotO+tan@) = 1477,87 kN

= 0,67[1-f4/250] = 0,54

= 0,9d = 166,95 cm

= 10

= 398

= 125,93 kN <Vgg = 21,94 kN

= 125,93 kN < Viramax = 1477,87 kN

NIJE POTREBNO PROVESTI PRORACUN POPRECNE ARMATURE

Vilice $8/15 cm, m=2
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3.12 PRORACUN OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH SERKLAZA

Dimenzije armiranobetonskih serklaza u novim opecnim zidovima su 38 x 38 cm i 25 x 25 cm.
Armatura serklaza proraCunata je za najoptereceniji zid (PE-2). U nastavku je dan proracun
armature vertikalnih i horizontalnih serklaza.

POZICIJA: STROP PRIZEMLJA
OZNAKA: PE-2
GEOMETRIJSKE = 2> om
KARAKTERISTIKE = 464 cm
tc= 25 cm
K= 0,55
5= 1,15
f= 15 N/mm®
f= 5 N/mm?
MATERIJALNE fo= 15,0 N/mm?®
KARAKTERISTIE |1 05 ymnr?
fuko= 0,2 N/mm?
E= 6000 N/mm?
G= 960 N/mm’
Yv= 15

UNUTARNJE SILE  Nee= 324,07 kN
MJERODAVNE ZA  Vg= 317,54 kN
DIMENZIONIRANJE .= 1100,00 kNm

L= (L/2)*(1+(Neg*L)/(6*Meg)) = 285 m
Op= Neo/(t*Le) = 0,046  kN/cm?

Proracun armature u vertikalnim serklazima

M'e= Meg + Neg * [(L-to)/2] = 1811,33 kNm
Z= L-1/2- L3 = 357 m
Agi= M'ed/(2*,i) - Nea/fyx = 3,68 cm’

Minimalna armatura vertikalnog serklaza:

As min= 0,008*A, = 5,00 cm

As min= 3,0 cm? = 3,00 cm?

A min= 412 = 452 cm’

A min= 414 = 6,16 cm’

Minimalna armatura horizontalnog serklaza:

As min= 3,0 cm? = 3,00 cm?

A min= 2,0+0,4*n = 2,80 cm’
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Odabrana armatura

Vertikalni serklazi 4p14
As,prov: 6,16 Cm2
Spone d8/15 cm
Horizontalni serklazi (3+3)p14
Spone d8/15 cm

Rekapitulacija armature serklaza:

Dimenzije serklaza Vrsta serklaza Armatura
38 x 38 cm Ve_rtikalni gerklaiv 8h14, spone ¢8/15 cm
Horizontalni serklaz 8h14, spone ¢8/15 cm
25 x 25 cm Ve_rtikalni _serklaiv 414, spone p8/15 cm
Horizontalni serklaz (2+2)h14, spone p8/15 cm
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3.13 PROVJERA NORMALNOG NAPREZANJA U TLU ISPOD NOVIH
ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Dana 19.10.2021. godine provedeni su geomehanicki istrazni radovi. Napravljen je sondazni iskop
tla uz temelje na 4 pozicije na temelju kojeg je izraden Elaborat o provedenim geotehnickim
istraznim radovima — Zupni dvor sv. Jeronima, Maksimirska 125, 10 000 Zagreb, broj projekta:
72180-EL-615/21, projektant: Karlo Kopljar, mag.ing.aedif., listopad 2021. godine, Zagreb.
Geotehnickim straznim radovima je utvrdeno da zgrada Zupnog dvora sv. Jeronima na adresi
Maksimirska cesta 125 je izvedena na temeljima od kamenog nabacaja 5to je oCekivano obzirom
na godinu izgradnje. Ustanovljeno je da je donja kota temelja na poziciji ukopanog podruma na
dubini od 250 cm od kote terena (betonskih kvadara). Ustanovljeno je i da ispod temelja podruma
postoji stara betonska cijev odvodnje. Na preostalim pozicijama je ustanovljeno da su dubine od
kote terena (betonskih kvadara) do rubova temelja 140 cm, a visina kamenog nabacaja iznosi 90
cm.

Sirina temeljnih traka postojeéih zidova jednaka je njihovoj debljni. Slika 3.2 prikazuje poziciju
novih temeljnih traka i temeljne ploCe. Provedena je provjera naprezanja ispod temelja novih
armiranobetonskih zidova tako da je uzduzna sila za kombinaciju GSU najopterecenijeg zida
raspodijeljena na ukupnu povrSinu novog temelja. To naprezanje usporedeno je s dopustenim
naprezanjem tla ispod temelja.

Naprezanje ispod temelja:

Uzduzna sila u zidu P5-1: N = 115,35 kN/m*
Tezina temeljne trake G =0,70-0,9-25 = 15,75 kN/m*
Ukupno N+G = 115,35+15,75 = 131,10 kN/m*
Plostina temelja A= 4,60-0,70 = 3,22 m?
Naprezanje u tlu OEq = ; = 122;0 = 40,71 %
Dopusteno naprezanje tla: ORrq = 180 %

OEg = 40,71 =5 < org = 180,0 =

Naprezanje u tlu ispod temelja jednako je 40,71 % Sto je manje od dopustenog naprezanja

Ry = 180,0 %
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3.14 PODATCI ZA SEIZMICKI CERTIFIKAT

Zgrada Zupnog dvora sv. Jeronima na adresi Maksimirska cesta 125, 10 000 Zagreb, prije potresa
u Zagrebu 22.3.2020. imala je otpornost na potresno djelovanje u smjeru sjever-jug koja je
odgovarala priblizno 17 % otpornosti zahtijevane vaze¢om hrvatskom normom za projektiranje
potresne otpornosti zgrada (HRN EN 1998-1). Osim toga, zbog inicijalnih nedostataka, nije

ispunjavala osnovna nacela gradnje u potresnim podrucjima.

Nakon konstrukcijskog pojac¢anja gradevine konstrukcija postize dostatnu mehanicku

otpornost i stabilnost zgrade na potresno djelovanje za potresnu obnovu razine 3 prema

Tehniékom propisu o izmjeni i dopunama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije

(NN 75/2020).

Projektant:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

dr. sc. Mario llle
dipling.grad.
Al

Ohviabteni indenjer gradevinarstva

G 3TM

dr.sc. Mario llle, dipl.ing.grad.

Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZEMJERA GRADEVINARSTVA

mag.ing.aeflif.
Ovladteni {hzenjer gradpvinarsjva

\&

G 6386

Karlo Kopljar, mag.ing.aedif.
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4.1 UVOD

Prilikom potresa doslo je do oSte€enja nosive konstrukcije zgrade. S obzirom na to da se radi o
konstrukciji koja ima relativno malu otpornost na potres, potrebno ju je pojacati kako bi joj se
povecala razina otpornosti na potres. Nakon konstrukcijskog pojacanja gradevine konstrukcija
postize dostatnu mehani¢ku otpornost i stabilnost zgrade na potresno djelovanje za potresnu
obnovu razine 3 prema TehniCkom propisu o izmjeni i dopunama Tehni¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN 75/2020).

4.2 OPIS POSTUPKA OBNOVE KONSTRUKCIJE
FAZE UKLANJANJA:

1. Pripremni radovi

Odstranjivanje i zbrinjavanje zidnih elemenata na mjestima ugradnje novih vertikalnih
serklaza i armiranih opecnih zidova

Uklanjanje gips-kartonskih plo¢a stropova

Uklanjanje unutarnje Zbuke

Uklanjanje vanjske Zbuke

Uklanjanje slojeva podne konstrukcije

Djelomi¢no, duboko uklanjanje oste¢éenoga morta u sljubnicama zidova stubista

Uklanjanje i zbrinjavanje ostalog gradevinskog otpada

N

© N0 W

FAZE IZRADE:

1. Iskop temelja za nove armiranobetonske zidove

Iskop za nove armiranobetonske plo€e poda

3. lzrada temelja za nove armiranobetonske zidove i izrada nove armiranobetonske ploce
poda

4. Postavljanje unutarnje skele i podupirata za medukatne konstrukcije te rezanje drvenih
greda na mjestima prolaska novih armiranobetonskih zidova

5. Postavljanje armature, oplate i izrada novih armiranobetonskih zidova i greda

6. Izrada novih armiranih opecnih zidova

7. lIzrada i postava sidara za spojeve novih armiranobetonskih elemenata i postojecih opeénih
zidova

8. Sanacija pukotina zidova stubiSta armiranjem sljubnica i vanjskih zidova na mjestima vecih
ostecenja

9. lzvodenje novih armiranobetonskih zidova, greda, vertikalnih i horizontalnih serklaza

10. Zamjena dotrajalih drvenih greda drvenog grednika i krovista

11. Ugradnja Celi¢nih profila ispod novog spiralnog stubista

12. Izrada i postava armature tla¢nih ploca, vijaka za povezivanje tlatne ploce i drvenih
grednika i ugradnja betona tlacnih ploca

13. Izrada i postava armature kontra horizontalnih serklaza 1. kata i potkrovlja i horizontalnih
serklaza u potkrovlju

14. Poja¢anje kamenih stuba gornjeg kraka stubista

15. Zavrdna vanjska zbuka

16. Zavrdna unutarnja Zbuka

N
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4.3 DETALJNI OPIS SANACIJE

4.3.1 Faze uklanjanja

4.3.1.1 Pripremni radovi

U ovoj fazi provode se pripremne mjere i postupci koji prethode zapocinjanju radova na uklanjanju
elemenata zgrade. Sve eventualne instalacije koje se nalaze u zidovima ili u njihovoj blizini, a koji
se uklanjaju moraju se iskljuciti iz upotrebe prema pravilima pojedine struke i prema posebnim
uvjetima pojedinih komunalnih organizacija, kojih se bududi izvoditelj mora pridrzavati. Tijekom
radova na uklanjanju potrebno je voditi raCuna o stvarnom stanju na gradilistu.

Sve radnje se izvode u skladu s projektom i pravilima pojedinih struka. Ako se pojave razlike u
odnosu na stanje prilikom vizualnog pregleda, koje bi mogle imati posljedice na stabilnost ostalih
elemenata gradevine, potrebno je odmah izvijestiti nadzornog inzenjera, kako bi se poduzele sve
nuzne mjere.

Na proceljima kod kojih su uoena osteéenja i predvideni radovi sanacije potrebno je postaviti
fasadnu skelu.

4.3.1.2 Odstranjivanje i zbrinjavanje zidnih elemenata na mjestima ugradnje novih
vertikalnih serklaza i armiranih opecnih zidova

Prije izgradnje novih vertikalnih serklaza i armiranih opecnih zidova na mjestima postojecih zidova
(pozicije vidljive u grafi¢kim prilozima) potrebno je ukloniti i zbrinuti zidne elemente. Prije uklanjanja
zidnih elemenata potrebno je postaviti unutarnje skele i podupirae za medukatne konstrukcije
kako bi se osigurao adekvatan prijenos sila na ostale elemente konstrukcije.

Uklanjanje opec¢nih zidova se izvodi demontiranjem pomocu ru€nih alata. Kod odredivanja
redoslijeda radova treba paziti da se ne ugroZava stabilnost preostalih dijelova gradevine. Sve
radne operacije potrebno je izvoditi uporabom osobnih sredstava zastite na radu u suglasju s
voditeljem radova.

Podruéje u kojem se uklanjaju zidovi smatra se ugrozenim podrucjem i kao takvo nuzno ga je
zastititi i osigurati od pristupa nezaposlenih osoba. Prilikom uklanjanja zidova od opeke potrebno je
evakuirati prostor ispod zbog mogucénosti nekontroliranog pada gradevinskog materijala.

4.3.1.3 Uklanjanje gips-kartonskih plo¢a stropova

Ru€no i strojno uklanjanje postojeéih gips-kartonskih zidnih plo€a, toplinske izolacije te
potkonstrukcije na mjestima kod kojih se izvodi pojaganje zidova.

4.3.1.4 Uklanjanje unutarnje zbuke

Ruéno i strojno uklanjanje postoje¢e Zbuke na mjestima na kojima se izvodi pojaCanje zidova.
Radovi se izvode u punoj debljini zbuke do opeke.

4.3.1.5 Uklanjanje vanjske zbuke

Ruéno i strojno uklanjanje postojeée Zbuke na mjestima kod kojih su uoCena znatna osteéenja
zidnih elemenata. Radovi se izvode u punoj debljini zbuke do opeke.

4.3.1.6 Uklanjanje slojeva podne konstrukcije

Ruéno i strojno uklanjanje postojeéih slojeva poda na mjestima kod kojih se izvoditi pojaCanje
medukatne konstrukcije prema seizmickim zahtjevima.
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4.3.1.7 Djelomi¢no, duboko uklanjanje oste¢enoga morta u sljubnicama zidova stubista

Pri popravku pukotina zidova stubista u horizontalne se sljubnice ugraduju armaturne Sipke. Rabe se
armaturne Sipke od duktilnih i trajnih metala (Celik). Prostor za smjestaj armaturnih Sipki osigurava se
uklanjanjem morta u sljubnicama. Mort se uklanja na dubini koja ¢e osigurati dostatan prostor za
smjestaj Sipke te ostvarivanje odgovarajuceg zastitnog sloja.

4.3.1.8 Uklanjanje i zbrinjavanje ostalog gradevinskog otpada

Izvodac je duzan zbrinuti zate€eni otpad u gradevini i na gradevnoj Cestici, te gradevni materijal i
otpad nastao razgradnjom gradevine, na propisan nacin i na mjesto odredeno za pojedinu vrstu
otpada.

Svi navedeni radovi i operacije moraju se obavljati pridrZzavajuci se pravila zastite na radu i pravila
struke. Izvodacg radova je obvezan voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu.

Na zahtjev investitora obvezan je podnositi izviestaje o uposlenoj radnoj snazi, stanju radovai sl.
Gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu radova ovjerava nadzorni inZzenjer investitora.
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4.3.2 Fazeizrade

4.3.2.1 Iskop temelja za nove armiranobetonske zidove

Novi armiranobetonski elementi zahtijevaju izvedbu temelja, kako bi se omogucio adekvatan
prijenos sila u temeljno tlo. Ispod zida izvodi se trakasti temelj. Temelji se izvode na mjestima gdje
nema postojec¢ih temelja.

4.3.2.2 Iskop za nove armiranobetonske plo¢e poda

Armiranobetonske ploce se izvode na mjestima gdje nema postojecih plo¢a, izmedu novih temelja
Zidova i u podrumu.

4.3.2.3 Izrada temelja za nove armiranobetonske zidove i izrada nove armiranobetonske
ploce poda

Temelji i nove AB plo¢e se izvode od betona razreda C25/30 i armiraju armaturom B500 u skladu s
proraCunom u projektu i nacrtima prilozenim u grafickom prilogu.

4.3.2.4 Postavljanje unutarnje skele i podupiraca za medukatne konstrukcije te rezanje
drvenih greda na mjestima prolaska novih armiranobetonskih zidova

Skela se postavlja na mjestima izrade novih armiranobetonskih zidova i novih armiranih opecnih
zidova. Na mjestima prodora novih AB zidova u smjeru istok-zapad potrebno je izrezati drvene
grede za Sirinu novog AB zida kako bi se mogli nesmetano novi AB zidovi nastavljati po visini.

Prije rezanja drvenih greda i izvedbe novih zidova potrebno je drvene grede poduprijeti. Nakon
izvedbe novih AB zidova drvene grede je potrebno vezati na nove AB zidove preko celiCnih
papuca. Dimenzije papuca i nacin spjanaja s novih zidovima je potrebno odrediti nakon uklanjanja
podgleda i slojeva stropa.

4.3.2.5 Postavljanje armature, oplate i izrada novih vertikalnih serklaza

Zidovi i grede se armiraju u skladu s projektom. Za zidove, oplata se postavlja s vanjske strane dok
kao oplata s unutarnje strane sluzi postojec¢e zide. Za grede, oplata se postavlja s tri strane.

4.3.2.6 Izrada novih armiranih opec¢nih zidova

Postojeci zidovi od opeke u osi 4 i 7 nisu izvedeni kao nosivi zidove. Postojece zidove je potrebno
ukloniti i na njihovom mjestu izvesti nove armirane opec¢ne zidove u skladu s proraCunom u
projektu i nacrtima prilozenim u grafickom prilogu.

Uklanjanje se izvodi na nacin da se prvo uklone podgledi stropova kata i prizemlja, te potom odludi
da li je potrebno privremeno pridrzati katove prije uklanjanja ili se moze pristupiti uklanjanju bez
podupiranja. Nakon uklanjanja podgleda, pregleda drvenih greda i po potrebi podupiranja,
potrebno je prvo ukloniti zidove u osi 4 i 7 na katu, a potom u prizemlju. Ukoliko se izvodi
podupiranje nije dopusteno podupirati izmedu osi 4 i 7 radi svoda podruma.

Nove armirane opecne zidove je potrebno izvoditi od prizemlja prema katu. Novi zidovi se izvode
od opeke MO15, morta MM5. Na krajevima je potrebno izvesti vertikalne serklaze. Svaku treéu
sljubnicu je potrebno armirati sa 2fil0 prema nacrtima u prilogu. Na krajevima se armatura u
sljubnicama veZe na armaturu vertiklanog serklaza. Kako bi ostvarili bolju povezanost izmedu starih
i novoizgradenih zidova upotrebljavaju se metalna sidra ®10. Vetikalne serklaze je potrebno vezati
sa starim zidom od opeke metalnim sidrom @10 mm duljine L=50 cm. S postojec¢ih zidova od
opeke prvo je potrebno ukloniti Zbuku. Po zavrSetku skidanja Zbuke pristupa se buSenju rupa
promjera 14 mm u horizontalnim sljubnicama izmedu opeka, duljine 25 cm, na svakih 50 cm po
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visini zida. IzbuSene rupe u koje se ugraduju sidra potrebno je oCistiti zrakom pod tlakom i navlaziti
vodom. U pripremljene rupe treba unijeti mort. Metalna sidra ugraduju se u svjezi mort.
Iznad zidova od opeke izvodi se horizontalni serklaz prema proraunu i nacrtima u prilogu projekta.

Postojece zidove u osi 5 i 6 je potrebno zadrzati obzirom da su na njima nadeni vrijedni oslici. Kao
mjeru pojacanja konstrukcije potrebno je uz njih izvesti nove armirane opecne zidove bez
medusobnoh vezanja novog i starog zida stubiSta. Prije izvedbe zidova potrebno je otvoriti
podglede konstrukcija kako bi se ustanovio smjer oslanjanja greda. Potom je potrebno odrediti da li
je potrebno pridrZzanje stropa ili ne te da li je potrebno rezati drvene grede na prodorima zidova
kroz strop. Nove armirane opecéne zidove je potrebno izvoditi od prizemlja prema katu. Novi zidovi
se izvode od opeke MO15, morta MM5. Na krajevima je potrebno izvesti vertikalne serklaze.
Svaku treéu sljubnicu je potrebno armirati sa 2fi10 prema nacrtima u prilogu. Na krajevima se
armatura u sljubnicama veze na armaturu vertiklanog serklaza.

Na krajevima sjever-jug potrebno je ugraditi metalna sidra ®10. Vetikalne serklaze je potrebno
vezati sa starim zidom od opeke metalnim sidrom @10 mm duljine L=50 cm. S postojecih zidova
od opeke prvo je potrebno ukloniti zbuku. Po zavrSetku skidanja Zbuke pristupa se busenju rupa
promjera 14 mm u horizontalnim sljubnicama izmedu opeka, duljine 25 cm, na svakih 50 cm po
visini zida. IzbuSene rupe u koje se ugraduju sidra potrebno je oCistiti zrakom pod tlakom i navlaziti
vodom. U pripremljene rupe treba unijeti mort. Metalna sidra ugraduju se u svjezi mort.

Iznad zidova od opeke izvodi se horizontalni serklaz prema proracunu i nacrtima u prilogu projekta.

4.3.2.7 lzrada i postava sidara za spojeve novih armiranobetonskih elemenata i postojecih
opecnih zidova

Dobava i ugradnja sidara za ostvarivanje veza izmedu pojedinih konstrukcijskih elemenata.
UkljuCuje busenje rupe prema nacrtu, postavljanje sidra i utiskivanje smjese kojom se osigurava
prionjivost sidra i zida.

4.3.2.8 Sanacija pukotina zidova stubiSta armiranjem sljubnica i vanjskih zidova na
mjestima vecéih ostec¢enja

Postojece zidove u osi 5 i 6 je potrebno zadrzati obzirom da su na njima nadeni vrijedni oslici.

Popravak se izvodi ugradnjom armaturne Sipke u sljubnice. Rabe se armaturne Sipke od duktilnih i
trajnih metala (armatura za Sivanje pukotina).

Metoda povecava otpornost zidova na vertikalno raspucavanje, jer armatura preuzima vla¢na i
posmi¢na naprezanja zbog dobre adhezije s mortom.

Postupak zapocinje uklanjanjem Zbuke na mjestima na kojima postoji vidljiva pukotina. Horizontalne
sljubnice odistiti do dubine od 4 do 6 cm, odnosno do dovoljine dubine da bi &eli¢na spirala kasnije
bila obavijena mortom u minimalnoj Sirini od 1 cm sa svih strana. Sljubnice se potom Ciste od prasine
zrakom pod tlakom, te se vodom pod malim tlakom uklone sve necistoCe. Na taj se nacin osigurava
prionjivost i zastita armature od korozije. Nakon ¢iS¢enja spojnica Celi€na se armatura izrezuje na
potrebu duljinu. U sljubnice se unosi sloj morta u debljini od 2 cm. Celiénu armaturu treba postaviti
tako da s obje strane pukotine ima duljinu od minimalno 50 cm. Postavlja se na vertikalnoj
udaljenosti od 4 do 6 zidnih elemenata. Odabrano je spiralno sidro @10 mm. Prilikom ugradnje treba
obratiti pozornost da ostane minimalno 15 mm dubine u sljubnici kako bi bilo dovoljno mjesta za
postavljanje mase za fugiranje. ZavrSna obrada provodi se sanacijskom Zbukom za izravnavanije,
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popunjavanje neravnina i izjedna¢avanja s gornjim slojem Zbuke. Prosje¢ne debljine nanosa oko 2
cm. Zbuka se ugraduje ruéno na povrsinu prethodno navlazenu vodom.

4.3.2.9 lzvodenje novih armiranobetonskih zidova, greda, vertikalnih i horizontalnih
serklaza

lzrada oplate za izvodenje armiranobetonskih zidova, greda, vertiklalnih i horizontalnih serklaza.
Oplata mora biti dovoljno &vrsta za ugradnju, glatka i nepropusna. PovrSina prije ugradnje betona
mora biti Cista na kojoj nema prasine, masnoce ili drugih nedistoca.

Izvode se od betona razreda C25/30 i armiraju armaturom B500 u skladu s proracunom u projektu
i nacrtima prilozenim u grafickom prilogu. Armiranobetonski zidovi se vezu sa starim zidom sidrima
@10/50 cm, 4 kom po m2 duljine L=80 cm.

4.3.2.10 Zamjena dotrajalih drvenih greda drvenog grednika i krovista

Ukoliko se u fazi izvodenja radova ustanovi da je potrebno ukloniti trulu, dotrajalu drvenu gradu
potrebno je ugraditi novu drvenu ili ¢eli€nu gredu. Nova greda se ugraduje ili drvena crnogorica Il
klase ili od Celika S235 JR. O tome ¢e se odluciti nakon pregleda od strane projektanta.

4.3.2.11 Ugradnja ¢eliénih profila ispod novog spiralnog stubista

Na mjestu starog stubista stradalog u poZaru potrebno je ugraditi ¢eliCne profile umjesto drvenog
grednika. Detalj ugradnje Ce se izraditi nakon $to se u fazi izvedbe ustanovi smjer oslanjanja greda.
Novo stubiste je potrebno izvesti spiralno. Stup €eliénog stubista je potrebno zavariti na eliéni profil.

4.3.2.12 lzrada i postava armature tlaénih plo¢a, vijaka za povezivanje tlacne ploc¢e i drvenih
grednika i ugradnja betona tlacnih ploéa

Dobava, ugradnja i izrada armature za izvedbu tlatne ploCe svih katova. Predvida se ugradnja
armaturne mreze B500B Q 335.

Ugradnja samobusecih vijaka za sprezanje ploCe i drvenih grednika. Vijci se zavréu u drvo bez
prethodnog busenja rupe po kutom od 45°.

Ugradnja betona za izvodenje tlacne plo€e medukatnih konstrukcija. 1zvodi se u ukupnoj debljni od
6 cm. Beton treba zadovoljavati razred tlacne ¢vrstoée C25/30. Agregat mora biti 0-8 mm.
Zahtijevano dopusteno odstupanje od idealne ravnine je 4 mm/400 cm.

4.3.2.13 Izrada i postava armature kontra horizontalnih serklaza 1. kata i potkrovlja i
horizontalnih serklaza u potkrovlju

Izrada oplate za izvodenje kontra horizontalnih serklaza. Oplata mora biti dovoljno &vrsta za
ugradnju, glatka i nepropusna. PovrSina prije ugradnje betona mora biti Cista na kojoj nema prasine,
masnoce ili drugih necistoca.

Izvode se kampadno od betona razreda C25/30 i armiraju armaturom B500 u skladu s proraunom
u projektu i nacrtima prilozenim u grafickom prilogu.

Armatura se nastavlja zavarivanjem obostrano duljine zavara 59 (usvaja se 10 cm, minimalno 7
cm). Debljina obostranog zavara je 0,25@ (usvaja se 4 mm).
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4.3.2.14 Poja¢anje kamenih stuba gornjeg kraka stubista

Postojece kamene stube su djelomi¢no pojacane ugradnjom celicnih nosaga ispod svake stube.
Izvedeno je pojaCanje donjeg kraka stubista. Potrebno je izvesti pojacanje nepojacanih stuba (cijeli
gorniji krak). Potrebno je izradi ¢eli€no pojacanje istovijetno ugradenom. Izvodi se o Celika S235 JR2.

Sa postojecim zidovima se veze Celicnim vijcima 2x2M10 k.v. 8.8.

Izvedbeni detalj je potrebno izraditi u fazi izvedbe i dati projektantu na suglasnost.

4.3.2.15 Zavrs$na vanjska zbuka

Dobava i ugradnja zavrSne vanjske Zbuke na povrSinama prethodno izvedenih popravaka. lzvodi

se u skladu s mapom arhitekture.

4.3.2.16 Zavrsna unutarnja zbuka

Dobava i ugradnja zavrSne unutarnje Zbuke na povrSinama prethodno izvedenih popravaka. lzvodi

se u skladu s mapom arhitekture.
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5.1 OPCI PODACI | DEFINICIJE
5.1.1 Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvalitete (u daljnjem tekstu TehniCki uvjeti) sadrze tehnicke
uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede
za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilidtu, a koji su heophodni za
potpuno dovrSenje radova. Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obvezna. Ovi tehniCki uvjeti izradeni
su po sada vazeéim zakonima.

5.1.2 Kontrolnaispitivanja

O provedenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo
vrijeme gradenja voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o prikladnosti ugradenih materijala sukladno
projektu, ovom programui ili citiranim pravilnicima i normama.

IzviesSce o prikladnosti ugradenih materijala mora sadrzavati sljedec¢e dijelove:

—Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala,
mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te provedenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i
investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno provodi ispitivanje.

—Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje
odnosno ocjena kvalitete.

—Ocjenu kvalitete i miSljenje o prikladnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvjesce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i
gradiliSsnu dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac¢ je duzan priloziti
rezultate tekuéih ispitivanja koja se odnose na isporucene koli¢ine.

Za materijale koji podlijeZzu obveznom ispitivanju mora se izdati ispitha dokumentacija sukladno
propisima.

Sva izvjeS¢a, ispitivanja i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i
nadzornom inZenjeru.

5.2 NORME

U gradnji i za materijale i radove prema ovom projektu primjenjuju se hrvatske norme, a ako za
neke radove ili materijale ne postoje primjenjuju se norme Medunarodne organizacije za
normizaciju (1SO).
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5.3 BETONSKI I ARMIRANOBETONSKI RADOVI

5.3.1
53.11

Beton proizveden prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije i ovim
tehni¢kim uvjetima ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN
13670-1 i normama na koje ta norma upucuje.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tjekom transporta betona
doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
norme HRN EN 13670-1 i projektom betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake
otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod
opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u
proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne &vrstoCe ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima
koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa
zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne
elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24
sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih
svojstava i istog proizvodaCa evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog
betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje
oznake pojedinaénog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske
konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne &vrstoée o&vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlaéne C¢vrstoce betona provodi se
odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »lspitivanje
identi€nosti tlacne Evrstoce«.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢€vrsto¢e ocvrsnulog betona ugradenog u pojedini
element betonske konstrukcije u sluaju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na
mjestu koje se odreduje na temelju podataka iz to¢ke d.2.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlatne CvrstoCe betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne CvrstoCe provesti
naknadno ispitivanje tlacne ¢&vrstoCe betona u konstrukciji prema normi HRN EN 12504-1 i
ocjenu sukladnosti prema normi HRN EN 13791.

Isporuka svjezeg betona

Informacije kupca betona proizvodacu

Kupac ¢e usuglasiti s proizvodacem:

datum isporuke
vrijeme i
koli€inu

i informirati proizvodaca o:

posebnom transportu na gradiliste
posebnim postupcima ugradnje
ogranicenjima vozila isporuke, veli€ine, visine ili bruto tezine.
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5.3.1.2 Informacije proizvodac¢a betona kupcu

Kada narucuje beton, kupac ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zaStite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja €évrsto¢e betona. Te informacije
mora na zahtjev kupca dati proizvodac¢ prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara
kupcu.

Kad je posrijedi tvorniCki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i
upucivanjem na proizvodacev katalog sastava mjeSavina betona, gdje su iskazane pojedinosti o
razredima C¢vrstoCe, razredima konzistencije, tezina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.
Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju Cvrstoce mogu biti iskazane
nazivima iz tablice 6.3-1 ili krivuljom razvoja ¢vrsto¢e betona izmedu 2. i 28. dana.

Tablica 5-1 Razvoj ¢vrstoce betona

- . Omijeri ¢vrstoce
Razvoj ¢vrstoce

02/028

Brz >0,5
Srednji >0,3<0,5
Polagan >0,15<0,3

Vrlo polagan <0,15

Omijer ¢vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstocCe jest omjer srednje vrijednosti tlaéne ¢vrstoce nakon
2 dana 0, i srednje vrijednosti tlacne &vrsto¢e nakon 28 dana 0,5 utvrden pocetnim ispitivanjima ili
zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje ¢vrstoCe treba izraditi, njegovati i ispitivati
prema normama HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.
Proizvodac treba informirati kupca o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tiiekom rukovanja
betonom.

5.3.1.3 Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti kupcu otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporu¢enu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedeée informacije:

— ime tvornice betona

— serijski broj otpremnice

— datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode
— broj vozila

— ime kupca

— ime i lokacija gradilista

— detalji ili referencije uvjeta, npr. kodni broj, redni broj

— koli¢ina betona u m*

— deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i HRN EN 206
— ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno

— vrijeme kad beton stize na gradiliSte

— vrijeme pocCetka istovara

— vrijeme zavrSetka istovara.

5.3.1.4 Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slu€ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$¢u proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane
graniCne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona.
Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u
otpremni dokument.
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5.3.1.5 Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
ocjene sukladnosti radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je
integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim
ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama
mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradniji,
zbijanju, njezi i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u
normi HRN EN 206-1 i odredbama ovog poglavlja.

Mijesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.
Proizvodaé moZe upotrijebiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvacanju
sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima ocjene sukladnosti.

Tlagna ¢vrstoca betona ispitivat ¢e se na normiranim uzorcima.

Potreban broj uzoraka:

Temelji AB zidova 2 serije po 3 valjka = 6 valjaka

AB zidovi: 1 serija po 3 valjka iz zidova prizemlja
1 serija po 3 valjka iz zidova kata

5.3.1.6 Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuZzne za odrZzavanje
svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima.

To ukljucuje:

— izbor materijala

— projektiranje betona

— proizvodnju betona

— preglede i ispitivanja

— uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjeZeg i o¢vrsnulog betona i opreme
— kontrolu sukladnosti.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama
22, 23 i 24 norme HRN EN 206-1. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba
dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima).
IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze
dulje razdoblje.

5.3.1.7 Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi |
sljedece:

— pocetno ispitivanje kad je trazeno

— kontrolu proizvodnje

— kontrolu sukladnosti
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ProizvodaCevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone razreda iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo. Proizvodac je
odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnije.

5.3.2 Skelei oplate
5.3.2.1 Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, uklju€ujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
— otporne na svako djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe
— dovoljno ¢évrste da osiguraju zadovoljenje dopustenih odstupanja uvjetovanih za
konstrukciju i sprijeCe ostecivanje konstrukcije
— oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost radova ne smiju biti ugrozeni ni osteéeni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem
— skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske norme.
5.3.2.2 Materijali

Opcenito
MoZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati
odgovarajuc¢e norme za proizvod. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

Oplatna ulja
Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na tako da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju

Stetno na okoli$. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost
povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu
S uputama proizvodaca ili isporuditelja.

Skele
Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne
pukotine u mladom betonu. To se moze postiéi:

— ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja

— kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

Oplate
Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o€vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata

trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta.

Oplatu koja apsorbira znatniju koli¢éinu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba
odgovarajuée vlaziti da se sprijeCi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i
kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako oplata sluzi za vidljivi beton, njezina obrada mora
osigurati takvu povrsinu betona.

Oplatni uloSci i nosadi

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sliéni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. ploce, sidra i razmaknici trebaju:

— biti Evrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja
— ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju

— ne reagirati Stetno s betonom i armaturom

— ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona

— ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
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Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu €vrstocu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne
smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za priviemene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kvalitete
slicne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nac€in obrade specificiran.
Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

— otpornu na oStecenje povrSine skidanjem oplate

— dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku

— da izbjegne deformacije veée od specificiranih dopustenih odstupanja elasti¢nog ili
neelasticnog ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi tako da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete.
Stabilnost skela i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecéenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja poc€etnog
opterecenja, sukcesivno djelovanje i/ili izbjegavanije velike deformacije treba detaljno utvrditi.

5.3.3 Armaturai ugradnja armature

— Armatura izradena od Celika za armiranje ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1 i normama na koje ta norma
upucuje.

— Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na Celik za armiranje u projektu betonske
konstrukcije.

— lzvoda€ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura
u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tjekom rukovanja i
skladidtenja armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi
bila od utjecaja na tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

— Nadzorni inzenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

— provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i
jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije
— provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom
betonske konstrukcije.
5.3.3.1 Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete norme EN 10080-1 i uvjete projekta
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete norme EN 1992-1-1, propisa navedenih u
TPGK i uvjete projekta.

PovrSina armature mora biti oCiS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik,
beton ili vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se upotrijebiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog
djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.

5.3.3.2 Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
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— savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom

— savijanje €elika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovaraju¢ih posebnih mjera osiguranja

— savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.
5.3.4 Betoniranje

5.3.4.1 Uvijeti kvalitete betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz norme HRN EN 206-1.

5.3.4.2 Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kvalitete treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom
ovim tehni¢kim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi
nadzor.

5.3.4.3 Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a
ako ne postoji projekt a prema slozenosti izvedbe je neophodan, potrebno ga je izraditi. Treba po
potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.

Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja
betona poc€ne. Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba odistiti od
prljavstine, leda, snijega ili vode.

Oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja
nece uzrokovati zamrzavanje betona prije nego $to dostigne dovoljnu otpornost na zamrzavanje.
Ugradnja betona na zamrznuto tlo nije dopustena ako za takve slu€ajeve nisu predvidene posebne
mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0 °C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njege, treba
planirati mjere zastite betona od oSteCenja zamrzavanjem.

PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0 °C. Ako se
predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njege, treba planirati
mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

5.3.4.4 Ugradnjai zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih dopustenih odstupanja te beton dobije trazenu
Cvrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene
presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba ugraditi Sto blize konaénom poloZzaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veCa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasticnog slijeganja
betona ispod gornjih Sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni

zrak. Prekomjerno povrSinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeéi.
Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba
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prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je
dodatno vibriranje povrSina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno mala da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna
spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i
zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod
posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu. Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na
najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, zamrzavanja, vode, kiSe i
snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije
dopusteno.

5.3.4.5 Njega i zastita
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

— da se skupljanje svede na najmanju mjeru

— da se postigne potrebna povrSinska ¢vrstoc¢a

— da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja

— od zamrzavanja

— od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

— Pogodni su sljedeci postupci njege primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

— drZanje betona u oplati

— pokrivanje povrdine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrdéenim i osiguranim
na spojevima i na krajevima

— pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susSenja

— drzanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim viazenjem

— primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabljivosti (potvrdene certifikatom).
Postupci njege trebaju osigurati malu evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili
drzati povrsinu stalno vlaznom. Njega mora biti takva da su uvjeti u cijelom razdoblju takvi
da je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljna mala, npr. u vlaznom, kiSnom ili
maglovitom vremenu. Njega povrSine betona treba bez odgode zapoceti odmah po
zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od
pojave pukotina zbog plastiChog skupljanja, privriemeno njegu treba zapoceti i prije
povrSinske obrade. Trajanje primijenjene njege treba biti funkcija razvoja svojstava betona
u povrSinskom sloju ovisno o omjeru:

— Cvrstoce i zrelosti betona

— oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZzenosti konstrukcije treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne
dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlatne Cvrstoce. Iskustveno se taj uvjet, iskazan vremenski,
moze kontrolirati prema podacima danim u tablici 6.3-2 "Najmanje razdoblje njege betona za
razred izloZzenosti betona drugacije od X0 i XC1."

Tablica 6.3-2 Najmanje razdoblje njege betona za razrede izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1
Najmanje razdoblje njege, dana ”?

Povrsinska Razvoj évrstoée betona * f ., / femos
temperatura betona, brz, srednji, spor, vrlo spor,
°C r> 0,50 r=0,30 r=0,15 r<0,15
T>25 1,0 1,5 2,0 3,0
25>T>15 1,0 2,0 3,0 50
15>T>10 2,0 4,0 7,0 10,0
10>T>5% 3,0 6,0 10,0 15,0

1) dodajuéi svako vrijeme vezivanja iznad 5 sati
2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

3) za temperature ispod 5 °C trajanje treba produziti za razdoblje jednako vremenu ispod 5 °C
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4) razvoj CvrstoCe betona je omjer izmedu srednje tlacne ¢vrstoCe betona nakon 2 dana i srednje tlacne
¢vrstoce betona nakon 28 dana

Ako razvoj topline sluZzi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuée
Cvrstoce treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.
Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od sljedecih postupaka:
— proracun zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najviSe 10 mm u betonu ispod povrSine
— proracun zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka
— temperaturi grijanja
— drugim pogodnim postupcima.
ProraCun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili
kombinaciju cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e
se naknadno obradivati ili na povrS§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima,
osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sliedece operacije ili ako dokazano ne djeluju
Stetno na tu sljedecu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije nagladeno dopusteno, zastitni
premazi se ne smiju primijeniti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

Povrdinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0 °C dok povrSina betona ne dosegne
&vrstoéu dovoljnu za otpornost na zamrzavanje (obiéno iznad 5 N/mm?).

Najvisa temperatura betona ne smije prijeéi 65 °C.

Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njege ukljucuju:
- znatno smanjenje Cvrstoce
- znatno povecanje poroznosti
- odloZeno formiranje etringita

- povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

5.3.4.6 Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZzenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti
kontrolu povrsine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i remecenja povrSinske teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, u€estalost i kriterije sukladnosti) treba prema
uvjetima izvedbe i upotrebe gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete
izvedbe radova.

5.3.4.7 Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSteceni, tocno postavljeni i ispravno izvedeni tako da
osiguraju ucinkovito pona$anje konstrukcije.

5.3.4.8 Dopustena odstupanja dimenzija

lzvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopusStenih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

— mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju
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— pona$anje tijekom uporabe gradevine
— kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju vazniji utjecaj na pona3anje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Dana odstupanja, hominirana kao normalna odstupanja, odgovaraju projektnim pretpostavkama,
normi HRN EN 1992-1-1 i trazenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konaéne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razliCitim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se strozi uvjet.

Dimenzije popreénog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti viSe nego $to je prikazano u tablici 6.3-3.

Tablica 5-2 Odstupanja

o . . : Dopusteno
N Tip odstupanja Opis odstupanje
a Dimenzije popre¢nog presjeka +10 mm
Polozaj armature u popre¢nom presjeku Za sve h vrijednosti
je:
| PoloZaj obi¢ne armature u A(minus) -10 mm
popre¢nom presjeku a pozitivno za
h <150 mm +10 mm
h =400 mm + 15 mm
h > 2500 mm +20 mm
b uz linearnu
interpolaciju
meduvrijednosti
L B
CnA . Amrnus}
- X Crrin
Cmin Zahtijevani najmaniji zastitni sloj betona
C, nazivni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I
¢ stvarni zastitni sloj
A dopusteno odstupanje od ¢,
h visina popre€nog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > ¢, - | A(minus) |
Dopusteno pozitivno odstupanje za&titnog sloja temelja i elemenata u
temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.
(o Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 1
d . Y : a - duljina dimenzije ne viSe od 0,04a
okomitost popre¢nog presjeka . . -
poprecnog presjeka ili 10 mm
ravnost
Oplaéena ili zagladena povrsina L=2,0m 9 mm
e L=0,2m 4 mm
Ne oplacene povrsine :
globalno L=2,0m 15 mm
lokalno L=0,2m 6 mm
f ZakoSenost poprecnog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duljine 8 mm/m ali ne
g ravnost bridova 21m vide od 20 mm
>1m
h otvori u ulosci A A, A5 +-25mm
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5.4 NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavr8avaju u skladu sa zahtjevima projektnih
specifikacija i vaze¢im propisima. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje)
sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom

radova.
5.4.1 Nadzor materijalai proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazan je u tablici 6.4-1.

Tablica 5-3 Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda
Predmet Vrsta nadzora

Materijali oplate Vizualni nadzor
Celik Prema normi HRN EN 10080-1 i zahtjevima projekta®
Prema normi HRN EN 206-1, i prema ovim

Svjezi beton" proizveden u tvornici ili na o o : , ,
tehnickim uvjetima. Pri preuzimanju betona treba

gradilistu postojati otpremnica.
Ostali materijali® Prema projektnim specifikacijama i normama
Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradiliStu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa "svjezim betonom,
tvornickim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog ¢elika, opeka i sl.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu. U
slu€aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode treba
provijeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

5.4.2 Podruéje nadzora izvedbe

Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici 6.4-2:

Tablica 5-4 Podrucje nadzora

Predmet Vrsta nadzora
Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja
Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim uvjetima
Zidni elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim uvjetima
Gradilis$ni prijevoz i ugradnja betona Prema ovim tehni¢kim uvjetima
Zavr$na obrada i njega betona Prema ovim tehnickim uvjetima
Odstupanja Prema projektnim specifikacijama
Nadzorna dokumentacija Kako se trazi ovim uvjetima

5.4.3 Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljuCivati:
— geometriju oplate

stabilnost oplate, skela i njihovih temelja

nepropusnost oplate
uklanjanje necisto¢a (kao Sto su praSina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se

betonirati
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— obradu lica konstrukcijskih spojnica
— uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom
—  pripremu povrsine oplate

— otvore u oplati.

5.4.4 Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u
projektiranom polozaju. Treba provijeriti polozaj razdjelni¢kog traka.

5.4.5 Nadzor armature

5.4.5.1 Nadzor prije betoniranja
Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovarajuéim nadzornim razredom treba potvrditi da je:
— armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu
poziciju
— zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama
— armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima
— armatura ispravno uévr§cena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja
— razmak izmedu Sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona
— ugradena armatura popracena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa svojstvima
uvjetovanim u normi HRN EN 10080-1.

Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuce potvrde sukladnosti
s uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba kupac potvrditi ispitivanjem odgovarajuceg broja
uzoraka dopremljenih profila.

5.4.5.2 Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u
projektiranom polozaju.

5.4.5.3 Nadzor postupka betoniranja

Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici 6.4-3.

Tablica 5-5 Planiranje, nadzora i dokumentiranja

Predmet Vrsta nadzora
Plan nadzora, procedure i instrukcije prema specifikacijama
Aktivnosti kod nesukladnosti
Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor
Svi dokumenti planiranja, Izvjestaji o svim nadzorima
Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Planiranje nadzora

Dokumentacija

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti.

5.5 MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati zahtijevanu
uvjete konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
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Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:
— utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu
— mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije u€inili prihvatljivima
— potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti zahtijevanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlane &vrstoée (postignute i zahtijevanoga razreda) betona rjeSava se naknadnim
ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema normama HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi razred tlacne
Cvrstoce kojoj ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja i pribliZzni razred kojemu je odgovarao
pri 28-dnevnoj starosti. Prvi sluzi za kontrolu konstrukcijskog dijela a drugi za reguliranje ugovornih
odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za
izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba
preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija
koja je utvrdila veli€¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Popravak nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehni¢kim uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni
inzenjer.

Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA

dr. sc. Mario llle
dipling.grad.
A

Ohdabteni inZenjer gradevinarstva
G 3TM
dr.sc. Mario llle, dipl.ing.grad.

Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

mag.ing.aefiif.

Qvlasteni jhizenjer gradevinarsjva

&

G6386

Karlo Kopljar, mag.ing.aedif.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

BETON
Razred betona: C25/30, agregat 0-31 mm

OPEKA

Dimenzije opeke:puna opeka formata 25x12x6,5 cm
Razred opeke: MO15

VAPNENO - CEMENTNI MORT

Razred morta: M5

ARMATURA
Razred armature; B500B

CELICNA SPIRALNA SIDRA

Promjer @10 mm
Valjani i pleteni okrugli nehrdajuci Celik
Velika vlaéna ¢vrsto¢a

ZBUKA ZA FIKSIRANJE/USIDRENJE

Dobro vezivanje uz mineralne povrsine
Dobra pumpabilnost
Maksimalna veli€ina zrna: 1 mm

Vlaéna &vrstoc¢a savijanjem/tlacna évrstoéa:nakon 28 dana priblizno 8,3/55 N/mm?

Omijer mijeSanjal00:21,5 — 22,5 (smjesa : voda)

ZBUKA ZA SLJUBNICE

Vodootpornost i otpornost na sulfate
Gustoéa svjeze zbuke:2,08 kg/dm?®

Vlaénaltlagna &vrstoéa pri savijanju:nakon 28 dana priblizno 3,9/11,9 N/mm?

Debljina sloja:min 4 mm, max 30 mm po sloju
Omijer mijeSanja:100:14-15 (smjesa : voda)
Razred Zbuke: M10
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6.8 CELICNI PROFILI
Razred S235 JR
6.9 DRVO
Crnogorica Il. klase
Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA BRADEVINARSTVA

dr. sc. Mario llle
dipling.grad.
Al

Owviadteni inkenjer gradevinarstva

G 3

dr.sc. Mario llle, dipl.ing.grad.

Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

mag.ing.aegif.

\&

Ovladteni jhzenjer gradevinarsjva

G6386

Karlo Kopljar, mag.ing.aedif.
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Procijenjeni ukupni troskovi obnove zgrade Zupnog dvora sv. Jeronima na adresi Maksimirska
125, 10 000 Zagreb, iznosi (cijena bez PDV-a):

C =[6.000.000,00 HRK]

Slovima: (Sestmilijuna kuna i O lipa)

Procjena troSkova obnove proizas$la je iz projektantskih jedini€nih cijena koje su procijenjene na
osnovi iskustva na sliénim radovima i ni na koji na€in nisu obavezujuce za investitora, izvodaca ili

projektanta.

Projektant:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA BRADEVINARSTVA

dr. sc. Mario llle
dipling.grad.
A

Ohdabteni inZenjer gradevinarstva

G 3771
dr.sc. Mario llle, dipl.ing.grad.

Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZEMJERA GRADEVINARSTVA

mag.ing.aeiif.

\&

Ovlateni {hzenjer gradpvinarsjva

G 6386

Karlo Kopljar, mag.ing.aedif.
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8.1 GRAFICKI PRILOZI

8.2 NACRTI ARMATURE
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POZICIJA 400 - TLOCRT PODRUMA

AP

GRADEVINSKI PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

[SADRZA

POZICIJA 400 - TLOCRT PODRUMA

WJERILO:

KARLO KOPLJAR, mag.ing.aedif.

PROJEKTANT

1:100

prosinac, 2021.
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DOKUMENT:

SURADNIK:

DARINA KOPLJAR, mag.ing.aedif.
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